tyopaikkaonnettomuuksien
tutkinta (TOT)




1. Tapahtumien kulku

Tapaturma sattui hallitiloissa sailiékontin
pesutybssa. Autonkuljettaja oli  tuonut
sdiliékontin yritykseen pesua varten (kuva 1).
Autonasentaja N.N ilmoitti hoitavansa pesun.
Tiedossa oli, ettd kontissa oli aikaisemmin ol-
lut voiteludljya (Plastic Oil 330, mineraali-
Oljypohjainen parafiinidljy, valkodljy). Voitelu-
Oljy oli poistettu séiliéstd muutamaa tuntia ai-
kaisemmin tuotteen tilaajan luona. Sailié oli
pestava valilla, koska sité tarvittiin jatkossa uu-
den aineen kuljetukseen.

Sailidkontin aikaisempiin vaiheisiin liittyi useita
eri organisaatioita ja kuljetuksia. Voiteludljy oli
tilattu ulkomailta. Huolintaliike vastasi sailién
maahantuonnista ja oli tilannut kuljetuksen
kuljetusliikkeestd. Kuljetusliikkeen autonkuljet-
taja oli vienyt sailibkontin yritykseen, joka oli
tilannut voiteludljyn. Tilaajan luona tuote oli
poistettu sailiésta. Poistossa oli kaytetty apu-
na typen painetta, mutta tasta ei ollut tehty
merkintdd esim. kuormakirjaan. Kuljettaja ei
saanut tietoa typen kaytdstd. Hanelld oli se
kasitys, ettd poistossa oli kaytetty ilman-
painetta. Kuljettaja oli kdynyt ko. yrityksessa
aikaisemminkin, mutta h&n oli ensimmaista
kertaa kyseisessa tyhjennyspisteessa, jossa
prosessiturvallisuuden takia séilididen
tyhjennykseen oli kdytdssd pelkastdan typpi.
Kuljettajalla oli pitka kokemus vastaavista teh-
tavista, joten han olisi tunnistanut syntyneen
vaaran ja osannut varoittaa- pesutehtavan
suorittajaa, jos olisi tiennyt typen kaytosta.

Autonasentaja N.N arveli saamiensa tietojen
perusteella, ettei sdilidssa ole mitddn vaaraa.
Han oli tydskennellyt yrityksessa noin 1,5 vuot-
ta ja pessyt aikaisemmin kymmenia saili6ita.
Koska séilid oli éljyinen, paatettiin sinne ruis-
kuttaa liotinainetta ennen koneella suoritet-
tavaa pesua. N.N kiipesi sailién paille kaytta-
en hallissa olevia A-mallisia tikkaita seka
sdilidkontin kiinteita tikkaita. N.N otti hallin ka-
tossa varastoituna olevat alumiinitikkaat
laskeutuakseen niiden avulla sailion paalla ole-
vasta aukosta sisdan (kuva 2) ja ruiskut-
taakseen sinne liotinainetta (hiilivetyliotin).
Koska N.N ei epdillyt mitdédn vaaraa, han il-
moitti autonkuljettajalle, ettei sailién paalla tar-
vitse varmistaa. N.N ei kayttanyt turvavaljaita,
mutta liotinhdyryjen takia han varustautui
hengityksensuojaimella, jossa oli aktiivihiili-
suodatin. Kyseinen suojain ei suojaa kayttajaa
hapen puutteelta.

Mentyaan sailiééon N.N ilmeisesti menetti ta-
juntansa lahes valittémasti, koska séiliéssi ei
ollut riittdvasti happea. Normaalitilanteessa il-
massa on happea noin 21 % ja typpea noin 78
%. Sailidn tyhjennyksesséa kaytetty typpi oli il-
meisesti tayttédnyt sdilion ilmatilan 1&dhes tay-
sin. Autonkuljettaja kiinnitti hallissa huomiota
pysahtyneeseen liotinainepumppuun ja kyseli
oliko N.N poistunut séiliésta. Asiaa mentiin tar-

kistamaan N.N:n oltua séilidssé noin 5 minuut-
tia. Talldin havaittin sailidssd tajuttomana
makaava N.N.

Uhria ryhdyttiin pelastamaan ja toinen
autonasentaja M.M meni sailiodén. Hankaan ei
vield epdillyt vaaraa siilién iimatilassa, eika
varustautunut suojaimin. Han epadili uhrin
tukehtuneen hengityssuojaimen suodattimeen.
M.M menetti nopeasti tajuntansa sailiéssa. Ha-
pen puutetta ei vieldkaan osattu epéilla. Kol-
mas henkild6 K.K meni siiliéon aktiivihiili-
suodatinta kayttien ja turvavaljaat mukanaan.
Héan aikoi kayttaa valjaita uhrien nostossa, to-
sin kdyden toista paatd ei muistettu jattaa
sdilién ulkopuolella oleville. Myés tdma pelas-
tusyritys epaonnistui ja K.K menetti tajuntan-
sa.

Té&ssa vaiheessa paikalla oli jo useita henkil®i-
ta ja nyt tilattiin my&s ambulanssi. Nyt vasta
tajuttiin, ettei séiliéssa ollut happea. L.L meni
sailiéon raitisiimahuppua kdyttden ja haki viela
kdysid mukaansa. L.L kiinnitti tajuttomat vuo-
rollaan kéyden avulla ja siilién paalla olevat
vetivét tajuttomat pois séilidsta. Uhreja ryhdyt-
tin  elvyttdm&én. Paikalle tuli useita
ambulansseja, palokunta ja |1a&k&rihelikopteri.
MM ja K.K virkosivat melko nopeasti. S&iliéén
ensimmaisend mennytta autonasentajaa (N.N)
ei saatu enda elvytettya.

2. Tyétapaturmaan johtaneita
tekijoita

Tiedonkulku

Tapaturmaa edeltaneeseen tapahtumaketjuun
littyi useita henkilditd ja yrityksid. Tiedon-
kulussa oli puutteita. Voiteludljy, joka ei sinan-
sé ole vaarallinen aine, tuotiin ulkomailta lai-
valla séilidkontissa. Huolintaliike huolehti maa-
hantuonnista ja tilasi kuljetuksen kuljetus-
likkeestd, jonka toimesta sdili6 vietiin tuotteen
tilaajalle. Sailid oli samantyyppinen kuin ku-
vassa 1 nakyva siilié. Tilaajan luona voiteludljy
purettiin sailiéstd. Tilaajan tyéntekijda kytki
purkausletkut s&iliéon ja kiirehti tybnantajansa
jarjestamaan ansiomerkkien jakotilaisuuteen.
Han ei jaanyt valvomaan voiteludljyn purkua.
Tietojen vaihto aineen tilaajan tydntekijan ja
kuljetusliikkeen autonkuljettajan valilld jai hy-
vin vdhaiseksi. Autonkuljettaja oli ymmartanyt,
ettd kaytdssé olisi ollut ilman paine, jota myos
olisi voitu kayttda kyseisen aineen poistossa.
Tosiasiassa kaytéssa oli ollut typen paine. Kul-
jettaja oli ensimmaistd kertaa kyseisessd
tyhjennyspisteessa eikd tiennyt, ettd tyhjen-
nykseen kaytettiin sielld pelkastdan typpea pro-
sessiin liittyvan rajahdysvaaran takia. Kuljetta-
ja poisti purkausletkut ja vei séilién pestavaksi
toiseen yritykseen. Kuljettaja ei osannut varoit-
taa typestd, koska ei tiennyt asiasta. Typen
kaytostd ei mydskdan ollut merkintdd kuor-
makirjassa tai esim. sailién kannessa.



Turvallisuusohjeet, toimintatavat

Sé&ilion  pesusta vastannut  perheyritys
(henkiléstomé&éra 30) toimii padasiassa kulje-
tusalalla (enimmakseen vaaralliset aineet).
Séilididen pesutehtévia yritys oli tehnyt noin 5
kuukauden ajan. Tana aikana oli pesty 400-
500 sailiota. Sailidihin liittyva toiminta ei si-
nansé ollut yrityksessa uutta. Vuodesta 1983
ldhtien oli tehty maanalaisten ja maan-
padllisten éljyséilididen puhdistustdita. Tahan
tybhon oli yrityksessé hankittu my&s koulutus-
ta AEL:n kurssilla. Hiljattain aloitettuun
séilididen pesuty6hdn oli yrityksessa kyselty
ohjeita eri tahoilta. Ohjeita oli p4d4asiassa saa-
tu suullisesti huolintaliikkeesté ja kuljettajien
vélitykselld. Tyoté vastaanotettaessa ja ennen
pesutydn aloittamista selvitetdan mista aineis-
ta on kysymys (esim. perehdytdin kuorma-
kirjaan). Kaikkia aineita ei voida ottaa vastaan
teknisten rajoitusten (esim. jatevesikierto)
vuoksi. Pesutydssa yleinen kaytanto yritykses-
s on, ettd toinen henkild varmistaa sailion
ulkopuolella sailioén menevan turvallisuutta.
Tukehtumis- ja myrkytysvaarojen ohella saili-
Ossé tydskenteleva voi liukastua tai han voi
ehka tarvita jotakin sailion ulkopuolella olevaa
laitetta. Nyt ei varmistushenkilod kuitenkaan
kaytetty. Séilion pesija itse piti tyotehtavaa yk-
sinkertaisena ja vaarattomana, koska hanella
ei ollut tietoa typen kaytésta. Han ilmoitti
autonkuljettajalle, ettei sailion paalla tarvitse
varmistaa.

Pesutapahtuma

Sdiliét pestdan uudehkossa hallissa, joka on
rakennettu pdaasiassa autojen huoltotehtévia
varten. S3ilién pesussa yrityksella on kaytdssa
pesukone, joka lasketaan katosta alas s&iliéon.
Liotinaineen ruiskutusta ei voinut jarjestaa kay-
t6ssa olleen pesukoneen avulla, vaan kysei-
nen toimenpide jouduttiin tekemdan kasin.
Tasta syysta asentaja joutui menemain ennen
konepesua sailiéoén. Jos olisi tiedetty typesta,
olisi menettely ollut erilainen. Pesu olisi aloi-
tettu konetta kdyttden. Vasta tdamén jalkeen
olisi tarvittaessa viela ruiskutettu liotinainetta.
Pesun jalkeen sdilion puhtaus viela tarkaste-
taan menemalld sailibn sisdan. Taman jalkeen
pesusta kirjoitetaan todistus.

Suojaimet ja muut varmistukset

Koska asentaja ei epdillyt mitdan vaaraa, ha-
nelld oli kaytdssd vain aktiivihiilinaamari
liotinhGyryjen takia. Ihminen ei pysty tavan-
omaisen havaintotoimintansa avulla tunnista-
maan ennakoivasti ilman typpipitoisuuteen ja
mahdolliseen hapen puutteeseen liittyvaa vaa-
raa. Koska vaaraa ei tiedostettu, siiliota ei
tuuletettu ennen tyon aloittamista eika turvalli-
sia tybolosuhteita varmistettu mittaamalla.
Turvavaljaat ja raitisiimahuppu olivat varastoi-
tuna pesupaikan ylapuolella laatikossa, mutta
niiden kyttda ei arveltu tarpeelliseksi (kuva 2).
Pelastustoimiin ryhdyttiin aluksi puutteellisin
suojavarustein, koska hapen puutetta ei osattu
epailld. Seurauksena olisi saattanut olla useita
kuolemantapauksia.

3. Vastaavien tyétapaturmien
estaminen

3.1 Tiedonkulku

Vastaavien tapaturmien torjunnan kannaita en-
sisijainen kehittdmiskohde on tiedonkulun var-
mistaminen. Tassa kuvatussa tapaturmassa ta-
pahtumien kulun eri vaiheeseen osallistui usei-
ta eri ihmisia ja yrityksia. Tiedon olisi kuljetta-
va kaikkien henkildiden ja vaiheiden kautta.
Tieto vaaroista, tdssa tilanteessa typen kayttd
ja siitd aiheutuva hapen puute, olisi merkittava
kuormakirjan ohella myds esim. sailion
“kulkuaukon” kanteen siten, ettei kukaan p&aa-
se sdiliédn havaitsematta varoitusta.

3.2 Ohjeet ja koulutus

Erityisvaaroja siséltaviin tehtaviin tulee olla
saatavissa riittdvat ohjeet. Ohjeet on tehtava
kaikille tutuksi koulutuksen avulla. Tyéntekijoi-
ta on kannustettava turvallisiin tyGtapoihin.
Turvatoimien noudattamista on seurattava ja
valvottava. Kaytdnndssa on suuri vaara, ettd
alussa tiukastikin noudatettujen turvatoimien
kayttd vahenee ajan mittaan. Nain kay helpos-
ti etenkin silloin, kun vaaratilanteita esiintyy
vain harvoin. Olisikin panostettava sellaisten
toimintarutiinien kehittdmiseen, jotka ovat tyén-
teon kannalta jarkevia eivatkd houkuttele
oikoteiden kayttéén. Turvatoimien noudattami-
sen kannalta on tarkeaa, etta perustelut kunkin
toimenpiteen kaytolle selvitetaan kaikille. Ellei
tilanteeseen liittyvda vaaraa ymmadrrets, jaa
varmistustoimet helposti tekematta. Ty6nteki-
jéiden sitoutuminen toimintaohjeiden noudat-
tamiseen paranee liséksi, jos kaikki ovat mu-
kana sopimassa saanngista.

3.3 Pelastussuunnitelma ja harjoittelu

Taméa tapaus korosti myds pelastustoimen
suunnittelun tarpeellisuutta. Pahimmillaan on-
nettomuuden seurauksena olisi saattanut me-
nehtyd useita ihmisid. Normaalin toiminnan
ohella olisi pohdittava myds poikkeustitanteita
ottaen laht6kohdaksi esimerkiksi kunkin tydpai-
kan tyypillisimmét vakavat onnettomuustilan-
teet. Pelastustoimia varten on tehtava suunni-
telmat ja ensiapuvalmiudet on tarkistettava.
Pelastustoimia on syytd my6s kaytdnndssa
harjoitella.

3.4 Pienten yritysten erityisongelmat

Pienet yritykset ovat isoihin verrattuna erilai-
sessa asemassa turvallisuuden suhteen. Omia
turvallisuusasiantuntijoita ei yleensd ole ja
tapaturmia sattuukin enemman juuri pienissa
yrityksissd. Olisikin pohdittava toimenpiteit3,
joiden avulla pienyrityksia voitaisiin paremmin
tukea turvallisuuskysymyksissa. Erityishuomio-
ta olisi kiinnitettiva ennaltaehkaisyyn ja ulko-
puolisen tuen lisddmiseen (esim. viranomaiset,
vakuutusyhtiét, tutkimus- ym. asiantuntijalai-
tokset).



3.5 Turvallisuuden varmistaminen
Sailiotdissa turvallisuutta voidaan varmistaa
esim. seuraavin keinoin: .

- tiedonkulun varmistaminen (asiapaperit, mer-
kinnat, suullinen tiedonkulku ym.) liittyen
seuraaviin seikkoihin: aineiden tunnistami-
nen, ominaisuudet, muut turvallisuustekijat,
esim. tyhjennysmenetelma (mahdollinen ty-
pen kayttd)

- valvontahenkildiden kayttd

- sailién tuuletus

- turvallisten olosuhteiden varmistaminen mit-
taamalla

- sailiobn menija  kayttdd valjastyyppisté
turvavyéta kdysineen, jolloin hanet vaarati-
lanteessa saadaan nostettua nopeasti ulos
séiliosta

- tukehtumis- ja myrkytysvaaran esto eristavié
hengityksen-suojaimia kayttaen (esim. raitis-
iimalaite).

3.6 Tydmenetelmit, koneetjalaitteet
Tydmenetelmat olisi suunniteltava sellaisiksi,
ettd sailioén menotarve on mahdollisimman
vahainen. Esimerkiksi, jos liotinaineen ruisku-
tus olisi tapahtunut automaattisesti, pesuko-
neen avulla, ei séiliéon olisi tarvinnut menné.
Silion pesussa kaytettyyn koneeseen olisikin
tehtava muutos, joka mahdollistaa liotinaineen
automaattisen ruiskutuksen.

3.7 Tutkimustarve

Sailibtdiden turvallisuuteen liittyy monia teki-
joitd, jotka eivét ole riittdvan hyvin hallinnassa.
Té&sta syysta asioiden yksityiskohtaisempi sel-
vittely tutkimuksella olisi tarpeellista. Erityises-
ti olisi selvitettava tiedonkulun parantamis-
mahdollisuuksia ja pyrittava vaikuttamaan ty6-
paikkojen kaytantdihin sailiotdissa.

LITTEET
- Kaavio tapaturmista ja tapaturmatekijéista
- Valokuvia
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Kuva 2. Hallin katossa pesupaikan ylidpuolella varastoliuna oleval tikkaal, joita kiyietdin
mentiessd sisdin sailidon. Laatikossa varastoidaan henkilénsuojaimia.
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