tyopaikkaonnettomuuksien

tutkinta (TOT)




1. Tapahtuman kuvaus

Voimalaitoksen hiiimies N.N oli tullut tyopai-
kalleen hiilivintille klo 7.00, jonka jalkeen han
vuoromestari K.K:n opastuksen jalkeen ryhtyi
tayttamaan siiloa numero 9, jossa oli hiilta sil-
loin K.K:n arvion mukaan n. 1/3 siilon tilavuu-
desta. K.K oli yon tydssé olleelta vuoromestari
M.M:lta saanut tiedon, ettd yon aikana siilossa
9 oli ollut savun muodostuksesta paatellen hii-
lipalo. M.M ilmoitti myds laittaneensa kuljetti-
melle lapun, ettei siiloa tayteta toistaiseksi.
Han oli todennut samalla, ettd K.K:n on syyta
arvioida tilanne uudelieen, ja jos kiellolla ei
en&a ole merkitysta, sen voi poistaa. K.K tutki
yhdessd N.N:n kanssa tilanteen ja koska ei
todennut savua eik& annostelijan (siilon poh-
jalla 24 m hiilivintin alapuolella) kyljessa kadel-
|& koetellessa 1ampda, he arvioivat tilanteen
turvalliseksi.

K.K ja N.N sopivat, ettd siilo numero 9 tayte-
taan. N.N oli ohjannut hihnakuljettimen syotta—
maan hiilta siiloon nro 9.

Hiilikentaltd soitettiin hiilivintille noin klo 7.55,
koska ko. hiilivintin siiloja nro 7, 8 ja 9 tayttava
kuljetin oli pysahtynyt. N.N ei ollut vastannut
puhelimeen. Nosturinkuljettaja R.R tuli samal-
la kentalle, jolle soiton suorittanut hiilimies J.J
antoi tiedoksi, ettei N.N vastaa puhelimeen.
R.R 1ahti valittdmasti kuljettimia pitkin hitlivintil-
le todetakseen mika oli vikana. Tullessaan ko.
3. laitoksen vintin puolelie, vintti oli tAynna sa-
vua/kaasua nakyvyyden ollessa pari metrid.
R.R palasi 2. laitoksen vintille ja soitti valvo-
moon kertoen tilanteesta 3. vintilla ja pyysi
apuvoimia selvittamaan tilannetta.

Soitettuaan R.R palasi vélittomasti 3. laitok-
sen vintille ja 16ysi, nyt sumun jo halvettya,
N.N:n puhelinkopin vieresta ja veti hanet katti-
lahuoneen/oven toiselle puolelle. Vuoromesta-
ri K.K ja yksi valvomon tyontekij6ista saapui-
vat paikalle, halyttivat ambulanssin seké aloit-
tivat puhalluselvytyksen. Pulssia ja hengitysta
he eivat havainneet (kuvat 1 ja2, piirros).

Puhalluselvytysta jatkettiin ambulanssin tuloon~
saakka. Paikalle saapuivat myds tydterveys-

hoitaja ja tydsuojelupaillikké. Vuoromestari

K.K antoi myos sydanhierontaa.

My6hemmin annettiin tieto paikallisesta ter-
veyskeskuksesta, ettd N.N oli menehtynyt.

- 2. Tyétapaturmaan johtaneita
tekijoita

2.1 | Tyo6tapaturma

Korkea haképitoisuus
Oikeuslagketieteellisessa ruumiinavauksessa
todettiin N.N:n veren karboksihemoglobiinin
osuudeksi (hakapitoisuus) 65 % ja etta perus-
ja valiton kuolinsyy oli hakamyrkytys.

Heti tyotapaturman uhrin pelastustoimien jal-
keen n. kio 8.30 suoritettiin hiilivintila CO-pi-
toisuusmittauksia itmaisinputkella. Sen mitta-
asteikko ei riittanyt, joten CO:ita > 60 ppm.
Viela klo 10.00 tilanne oli sama.

Tapahtumatiedoista ja veren hakapitoisuudes-
ta voidaan paatella hiilivintilla olleen erittdin
korkea CO-pitoisuus; kirjallisuudessa maini-
taan veren 60-80 %:n COHb-pitoisuuden ai-
heuttavan syvan kooman ja hengitysvaikeuk-
sia, 12.000 ppm:n CO-pitoisuuden hengitysil-
massa akillisia vaikutuksia ja hengenvaaran
muutamassa minuutissa.

Hiilivintilla ei ollut mitdan tuuletusta. Kovan
pakkasen (yli -20°C) takia ikkunat ja ovet hiili-
vintille olivat kiinni.

Siilopalo synnytti CO:ta

ltsesyttymisen seurauksena syntyneita siilopa-
loja on voimalaitoksella oliut muutaman vuo-
den vélein. Erdén siilopalon yhteydessa oli mi-
tattu CO-pitoisuuksia eika niiden silloin todettu
nousseen vaarallisiksi.

Nyt kun siiloa nro 9 ryhdyttiin tayttamaan, ei
osattu epdilld hdkékaasua. Siilo oli 1/3:lta tayn-
na. On mahdollista, etté koko tyhja tila oli siilo-
palon jaljiltd hak&kaasun tayttdma ja kun sii-
loon ajettiin hiiltd, se nosti hakakaasun hiilivin-
tin ilmatilaan ja aiheutti erittain korkean CO-
pitoisuuden.

Ei pitoisuusmittauksia

CO:ta et hiilivintilla oltu tunnistettu tapaturma-
vaaratekijdksi. Sd&nndnmukaista mittausjar-
jestelya edes siilopalojen yhteydessa ei ollut.
Siten K.K ja N.N olivat taysin tietamattomia
vaaratekijdstd; hiilimonoksidi on hajuton, mau-
ton ja nédkymaton kaasu eikd sen aistinvarai-
nen tunnistaminen ole mahdollista.

Ei ohjeita
Kirjallisia ohjeita toimenpiteista siilopalojen yh-
teydessa ei ollut. Normaalisti pyrittiin se siilo,

jossa palo havaittiin, ajamaan tyhjaksi katti-

laan. Nyt palo todettiin. sammuneeksi ja siilo
paatettiin tayttaa. —

N.N:n tyokokemus, havainnointikyky

N.N oli 64-vuotias, ollut voimalaitoksen palve-
luksessa sen verkkoon liittamisesta lahtien eli
vuodesta 1972.

Ruumiinavauspdytékirjan  loppulausunnossa
todetaan, ettd N.N:n veren alkoholipitoisuus oli
0,92 %. ja virtsan 2 %.. Edellisesta johtuen
N.N ei mahdollisesti tehnyt savun (ks. K.K:n
havainto) esiintymisesta oikeita johtopaatoksia
eika siten ryhtynyt halytys- tai pelastautumis-
toimenpiteisiin.

Tydsuojelutoiminta
Tydsuojeluyhteistyd oli organisoitu voimalassa
saannosten ja sopimusten mukaisesti.



Voimalassa tehdyt toimenpiteet eivat kuiten-
kaan poistaneet niitd vaaratekijoitd, jotka liit-
tyivat hiilipaloihin.

2.2 Rajahdys hiilivintilla viikko
tyotapaturmasta

Viikko tyotapaturman jalkeen oli samalla hiili-
vintilla tilanne se, ettd siilo 9 oli ajettu tyhjaksi,
samoin siilo 8, koska siella oli havaittu siilopa-
lo. Siiloa nro 7 oltiin tyhjentdmassa, kun hiili-
vintilla sattui rajahdys, joka rikkoi seinia (kuva
3). Henkildvahinkoja ei sattunut, koska hiilivin-
tilla ei ollut ketaan.

Hiilipaloja oli pyritty sammuttamaan paineisel-
[a vesihdyrylla. Talléin on saattanut syntya ve-
tya ja hdakaa (vesikaasua), mutta joka tapauk-
sessa hiilimonoksidin ja ilman seos, jotka mo-
lemmat ovat suhteellisen rajahdysvaarallisia
myds iiman kipinaa.

Voimalaitoksella arvioitiin siilopalojen syyksi
kaytetty hiili niin laadultaan (hankittu joskus
1980-luvun alkupuolelia) kuin varastointiolo-
suhteiden takia (oli hiilikentan pohjaa).

3. Vastaavien tyotapaturmien
estédminen

3.1 llmanvaihto

diilivintin ja vastaavien tilojen ilmanvaihto tulisi
jarjestaa siten, ettd haitallinen kaasuy voidaan
sieltd ohjata ulkoilmaan. Lisaksi tulisi tutkia
mahdollisuutta voitaisiinko vaklnalne/n tyopiste
sijoittaa ilmastoituun valvomoon.

3.2 Hiilipalot

Hiilipalojen tunnistamiseksj” ja toimenpiteiksi
hiilipalon sattuessa tulee faatia kirjalliset oh-
jeet.

Kehittamisessa on kiinnitettava huomiota mm.
voimalarakennuksessa toimivien eri yhﬂouden
ja itsendisten tulosyk5|k01den yhteistoimintaan
ja tiedonkulkuun, jarjestelmalliseen vaarateki-
joiden Kkartoitukseen sek& toimenpiteiden to-
teutukseen kartoituksen perusteella. Kehitta-
mistoimenpiteet voidaan siséllyttda esim.
osaksi tydsuojelun toimintaohjelmaa.

3.3 Tydsuojelun kehlttan*‘men
t

3.4 Kaasusuojeluohjeet

Ohjeiden tulee sisaltad yksiselitteiset toimen-
piteet niiden tapausten varalta, joissa on epail-
tavissa tai on jo havaittu laajalle levinnyt kaa-
suvuoto.

Edelleen on ohjeissa tarkeda kasitelld ne toi-
menpiteet, joihin on ryhdyttava silloin kun vaa-
rallisen kaasun pitoisuudet nousevat eika tie-
tyn yksikdn sisélia vuotokohtaa/aiheuttajaa no-
peasti saada selvitettya.

Vaarallisten kaasujen kuten CO:n suhteen tu-
lee varautua sekd halytysjarjestelmnin etta toi-
mintaohjein myds todenndkdisen esiintymis-
alueen ulkopuolella, jonne kaasun on mahdol-
lista padstd haitallisina pitoisuuksina.

3.5 CO:n pitoisuusmittaukset

Hiilimonoksidi on hajuton, mauton ja ndkyma-
ton kaasu. Aistinvarainen tunnistaminen ei si-
ten ole mahdollista - on luotettava mittalaittei-
siin. Mittauksien ja toimenpiteiden periaatteet
nitad jarjestettdessd tulisivat olla seuraavat
(edellyttden tietysti, ettd CO:ta voi esiintya);

- jatkuva mittaus siella missd vakinaisia ty6-
pisteita

- henkilékohtainen mittaus muissa tiloissa

— mittauksen tulee olla ehdottoman luotetta-
vaa, laitteet on saanndllisesti huollettava ja
kalibroitava

— vaarallisesta pitoisuudesta tulee seurata
halytys

— hélytyksen tulee johtaa tonmenpltelsnn jot-
ka on

— huolellisesti opastettava Ja joita tulee

— s&&nnoéllisesti harjoitella.

3.6 Opastus, valvonta

Suojelu- ja toimintaohjeet sekd halytysjarjes-
telmat tulee opastaa koko sille henkildkunnal-
le, jonka on mahdollista joutua vaaratilantee-
seen. Ohjeiden mukaista toimintaa on valvot-
tava. Halytyksia tulisi harjoitella aika ajoin.

LITTEET

— Kaavio tapahtumista ja tapaturmatekijdista
— Valokuvia

— Piirrokset

— Hiilimonoksidin ominaisuuksista



Miesryhmd N.N:n loytdmispaikalla
Etualalla kuljettimien paity siilon 8 ylaosan kohdalla.

Kuwva 1. Hilllviniti;

at.

Euva 2. Siilojen 7-8 annostalij



Kuva 3. Viikko tydtapaturman jélkeen rikkol rajahdys ikkunaseiniid
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