Tyopaikkaonnettomuuksien
tutkinta (TOT)

Puunjalostus

Puunjalostusyrityksessa paallystystehtaalla pituusleikkurin
miehistd yhdessa automaatioasentaja NN:n kanssa etsi
syyta leikkurin automaattiseen muutonvaihtojérjestel-
m&an kuuluvan hylsyn syétidlaitteiston toiminta-
) hairioon. Pituusleikkuri kdynnistettiin, jolloin
NN puristui poikittaisen runko-
palkin ja hydraulisesti liikkuvan
hylsykourun yhdys-
palkin valiin.
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1 TAPAHTUMAN KULKU

1.1 Tyotapaturma

Piaallystystehtaan pituusleikkurilla kartonkikoneelta
tulevat kartonkirullat leikataan sen kokoiseksi kuin
asiakas haluaa. Pituusleikkurin sivusta tyontyy hylsyja,
joille paperi ajetaan. Hylsyt tyOntyvét sitd ennen
automaattisesti hylsykouruun. Hylsykourua ja teloja
liikutellaan hydraulisesti. Pituusleikkuria voidaan ajaa
aivan telojen vieresti tai sitten erillisestd, sitd tarkoitusta
varten rakennetusta ohjaamorakennuksesta.

Hylsyn syéttolaitteessa oli ollut kahden viikon ajan
vikaa, jota oli yritetty korjata.

NN oli 22-vuotias ja hoitanut automaatioasentajan
tehtdvid koko paillystystehtaalla yli vuoden ajan.
Tullessaan toihin klo 6.00 ko. aamuna, hdn ryhtyi
tutkimaan pituusleikkurin vikaa yhdessd KK:n kanssa.
Paikalla oli ollut myos MM.

NN oli mennyt pituusleikkurin telojen péille ilmeises-
ti ndhdékseen ldheltd mahdollisen vian. Juuri talldin KK
kdynnisti pituusleikkurin toiminnan, jolloin NN:n pdd
jéi puristuksiin hydraulisesti toimivan hylsykourun ja
runkopalkin viliin. Pituusleikkurin toiminta pysaytettiin
hatakatkaisijasta (kuvat 1 ja 2).

Paikalle hilytetty ambulanssimiehistd lddkérin joh-
dolla saattoi vain todeta NN:n menettineen henkensa.

1.2 Jarjestelman kuvaus
Pituusleikkuri

Tapaturma sattui kartongin muovipéillystyslinjaan
kuuluvalla pituusleikkurilla, joka oli valmistettu vuonna
1995. Leikkuri oli otettu kdyttéon vuonna 1996. Se oli
tyypiltdan kantotelaleikkuri ja sen tyyppimerkintd on
WINDRUM-M. Leikkuri oli aukirullaimen, rainan
ohjaus- ja levitystelojen, padnvientilaitteiston, leikkaus-
ja kiinnirullausaseman, alaslaskupdydin sekd automaat-
tisen muutonvaihtolaitteiston ja pienten rullien, ’porsai-
den”, ulostyontimen muodostama koneyhdistelmé.

Valmistaja oli antanut leikkurista EU:n konedirektii-
vin edellyttimin vaatimustenmukaisuusvakuutuksen.

Vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa todetaan, ettd
leikkuri kiisittdd aukirullaimen, rainan ohjaus- ja levitys-
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telat, paanvientilaitteet, leikkaus- ja kiinnirullausosan,
alaslaskulaitteen sekd leikkurikdytot. Siind ei mainita,
ettd leikkuriin kuuluisi mydskin pienten rullien ulos-
tyonnin ja automaattinen muutonvaihtolaitteisto.

Muutonvaihtojirjestelma

Pituusleikkuriin liittyy automaattinen muutonvaihto-
laitteisto, jossa hylsyt vierivit syottopoydalti siirtolait-
teeseen, joka tyontdd ne leikkurin “sisddn” hylsykou-
ruun. Tyontoliikkeen aikana liimasuuttimesta annostel-
laan hylsyn pintaan liimaraita, jonka avulla kartonkira-
dan karki kiinnittyy hylsyyn kiinnirullauksen alkuvai-
heessa. Kourusta hylsyt siirtyvit edelleen imukuppien ja
kumisella kirjelld varustetun vasteen, “hylsypihtien”,
vilissd kantotelojen pidlle. Jérjestelmdén liittyy auto-
matiikka, joka asemoi liimasuuttimen sekd imukupit ja
vasteen hylsykoon edellyttimddn asemaan. Asemointi
kdynnistyy mittausanturista, joka tunnistaa hylsyn hal-
kaisijakoon.

Leikkurin ohjausjarjestelma

Leikkurin ohjausjérjestelmén hallintalaitteet oli sijoi-
tettu valvomoon, joka toimi paakayttopaikkana (kuva
3). Leikkurin hallinta toteutettiin nappdimiston ja
kuvaruudussa olevan valikon avulla siten, ettd toimin-
non aikaansaamiseksi oli vaikutettava samanaikaisesti
kahteen kohteeseen, ensiksikin ndppdimistdssd olevaan
ohjauspainikkeeseen (vihred) ja toiseksi kuvaruudun
valikossa nikyviin toimintoa osoittavaan kohteeseen.

Lisaksi leikkurin pilareihin (kuvat 1 ja 2) oli sijoitettu
ns. kisiajoa varten kytkimii, joita tarvittiin paanviennin
yhteydessé.

Leikkurin turvajarjestelma

Leikkurin muodostama vaara-alue oli rajattu sivuilta
suoja-aidoilla.

Kiinnirullausaseman puolelta padsy vaara-alueelle oli
rajoitettu valokennolla, joka katkaisi ohjausjénnitteen ja
esti leikkurin kdyton, jos kennoon vaikutettiin. Leikkuri
palautettiin toimintatilaan “kuittauspainikkeesta”, joita
oli kaksi kappaletta, toinen leikkurin runkopilarissa ja
toinen valvomossa (kuva 4).

Hitdpysidyttimet oli sijoitettu valvomoon ja rungon
pystypilareihin.
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Lisdksi alaslaskulaitteessa oli leikkurin poikkisuun-
tainen koneen levyinen jalkapainike, joka pyséytti
kantotelojen liikkeen. Tdmi turvalaite oli tarkoitettu
sellaista vaaratilannetta silmallépitden, jossa kiinnirulla-
uksen alkuvaiheessa, kun leikkuri toimi ryémintanopeu-
della, tyontekijan kidsi joutuisi kantotelan ja paperirullan
muodostamaan nieluun.

Leikkurin kdyttomoottorit sekd hydraulipumppujen
moottorit oli varustettu turvakytkimilla.

2. TYOTAPATURMAAN JOHTANEITA
TEKIJOITA

Toistuvasti esiintyva hairio

Aamuvuoron tyontekijit tulivat tothin n. klo 5.30 ja
heti ensimmdisen muuton ajon yhteydessd leikkurin
miehisto (ajomies ja apulainen) totesi, ettei automaatti-
nen hylsynsyo6ttd toimi. Vaikka tyonnin siirsi hylsyn
rajalle, jossa anturi mittaa hylsyn halkaisijan ja antaa
kiskyn asemointilaitteistolle, asemointilaite ei toiminut
eikd halkaisijaltaan 306 mm hylsy mahtunut siirtyméén
hylsykouruun. Tdmén jilkeen ajomies kytki automaatti-
kdsin kantotelojen padlle ja ajoi kolmen muuton
konerullan loppuun ilman muutonvaihtoautomatiikkaa.

Automaattisessa hylsynsyotossd erityisesti suurilla
halkaisijoilla (> 300 mm) oli leikkurin asennuksesta
alkaen ollut ongelmia. Nyt hdirioitd oli esiintynyt
kahden viikon ajan - vikaa ei oltu saatu korjattua.

Automaatioasentaja NN, joka kuului tehtaan kdynnis-
sdpito-organisaatioon, oli tullut tihin klo 06.00. Kun
hén oli kulkenut pituusleikkurin ohi, leikkurin ajomies
oli sanonut hénelle, ettei hylsynsyottojarjestelmé toimi.

Koska leikkurilla ei ollut runhkaa eiki kiirettd, NN ja
leikkurin miehisto ryhtyivat etsimdin héirion svytd.
Ensin he tarkastelivat hylsyjen syottolaitteistoa leikku-
rin sivulta, mutta eivit nihneet haluamaansa kohtee-
seen, minkéd vuoksi kaikki kolme siirtyivét tarkastele-
maan tilannetta kantotelojen paaltd (ks. kuva 1). Telojen
padlld seisoen avautui nidkymad haluttuun kohteeseen
hydraulitoimisen hylsykourun yhdyspalkin ja kiintedn

poikittaisen runkopalkin vélista.

Tissi vaiheessa leikkurin ajomies KK kehotti tysto-
vereitaan tulemaan pois telojen pailtd kokeillakseen
toimiiko jirjestelma pienemmalla hylsykoolla. KK meni
valvomoon ja apulainen siirtyi telojen pdaltd alas
jirjestelemdén edellisen muutton rullia.

KK:lle jdi sellainen kasitys, ettd mydskin NN olisi
poistunut telojen pddltd. Tdmd oli kuitenkin jddnyt
telojen pidlle tai ensiaikomuksestaan huolimatta palan-
nut takaisin sinne ilmeisestikin ajatellen, ettd kokeilun
aikana hin ndkisi asemointiliikkeet parhaiten liikkkuvan
yhdyspalkin ja poikittaisen runkopalkin valistd telojen
padlld seisoen.

Kaynnistys toiminnon kokeilemiseksi; ei
varmistettu NN:n sijaintia

KK meni valvomoon ja oletti, ettd muutkin olisivat
tulleet pois telojen paslta. Han ei ndhnyt NN:44/katsonut
NN:n suuntaan. Leikkurin runkorakenteet peittivit
osittain nikyvyyden (ks. kuvat 2 ja 3). KK kuittasi
turvavalokennon hilytyksen ja kdynnisti leikkurin toi-
mintojen kokeilua varten.

Heti kédynnistyksen jdlkeen tapahtui hylsykourun
yhdyspalkin liike, jolloin NN puristui litkkuvan yhdys-
palkin ja kiintedn poikkipalkin viliin.

Kun selin leikkuriin ndhden ollut apulainen kaéntyi
ympiri, hidn niki NN:n kantotelojen péélld ilmeisestikin
juuri silld hetkelld, kun tdm& oli puristunut palkkien
viliin, jolloin hén reagoi tavalla, jonka valvomossa ollut
KK havaitsi. Vilittdmésti tdmén jilkeen KK teki
kédynnistyskomennon takaisin, jolloin NN vapautui
puristuksista ja retkahti kantotelojen péille, minkd
apulainen myoskin naki.

Vaaranarvieinti

Tekemissdin laajassa vaaranarvioinnissa leikkurin
valmistaja ei ole riittdvisti tunnistanut muutonvaihtoau-
tomatiikkaan liittyvid vaaroja.

Tyon johto ja valvonta tiimityossa

Muovipiallystyskoneella, kuten ko. tehtailla yleensi-
kin, toteutetaan ns. tiimityOn periaatteita. Talloin tyonte-
kijdt tyoskentelevit hyvin itsendisesti ilman vastuullisen
esimiehen (tyOnantajan edustaja) vilitontd johtoa ja

3



Puunjalostus

valvontaa.

Tdssakin tapauksessa kolmen tyontekijan (leikkurin
ajomies, apulainen ja automaatioasentaja) muodostama
itsendinen “tiimi” ryhtyi vakiintuneen kidytdnnon mu-
kaisesti etsimé4n vikaa monimutkaisesta automaattises-
ta jirjestelmastd mahdollisesti tunnistamatta kaikkia
vaaratekijoitd.

Koekéynnistyksessd toimittiin epadméirdisesti, koska
ei varmistettu vaara-alueelta poistumista.

Tyontekijoiden kokemattomuus uusiin laitteisiin

Kyseinen paillystyskonelinja on ollut kiytdssd vajaan
vuoden ajan. Sekd leikkurin ajomies ettd automaatio-
asentaja ovat olleet kyseisissd tehtdvissd koneen kiyn-
tiinajosta alkaen, mutta kuitenkin vasta alle vuoden ajan.
Niin ollen miehiston kokemus leikkurin toiminnasta ja
erityisestt siind esiintyvistd hdiridistd on ollut vahiista,
mikd omalta osaltaan on ollut myoétivaikuttamassa
tapaturmaan.

Ohjeet laitteiden toimintahiirididen syiden
selvittdmis- ja vianetsintatilanteita varten

Tehtaalla on kdytossa laatujarjestelma ja sithen kuulu-
vassa laatukasikirjassa on tydnopastus- ja tyoohjeet.

Tehtaalla on lisdksi kunnossapitotilanteita varten
ohjeistus, joissa kisitellddn myoskin vahinkokdynnis-
tyksen estdmista,

Tdmin tapaturman kannalta oleellisinta vaihetta,
vianetsintitilannetta varten ei ole olemassa ohjeistusta.
Vianetsintd on kuitenkin tapaturmien sattumisen kan-
nalta hyvin kriittinen vaihe, silld vianetsinndn aikana
energian syottod jarjestelmddn on oltava pdilld, minkd
vuoksi vahinkokdynnistysten vaara on erittdin suuri.
Kun vika on 16ydetty, energian syottd voidaan katkaista
sahkoisistd laitteista turvakytkimelld ja pneumaattisista
ja hydraulisista jérjestelmisté painevarauksen purkaval-
la venttiililld. T#lléin varsinainen korjaustyd voidaan
tehdd koneen ollessa turvallisessa tilassa.

Hallintalaitteet, niiden sijoitus ja nékyvyys

Leikkurin hallintalaitteet (ndppdimistd ja monitorit)
ovat valvomossa, joka on leikkurin paakayttopaikka.
Valvomo on sijoitettu niin, ettd sieltd on mahdollisim-
man hyvéd nikyvyys kiinnirullausasemaan, alaslasku-
laitteelle ja alueelle, jonne rullat vierivit alaslaskulait-

teella. Valvomon stjainnin peruste on se, ettd valvomos-
ta olisi mahdollisimman hyvi nikyvyys alueelle, jossa
vierivit kartonkirullat voivat aiheuttaa vaaraa sielld
epihuomiossa liikkkuville henkildille.

Massiivisten runkorakenteiden vuoksi valvomosta ei
ole juurikaan nakyvyyttd leikkurin “sisdlle”, eikd valvo-
mosta ndin ollen kyetd varmistumaan siité, ettd koneen
sisdlld” vaaravyohykkeelld ei ole ketédin alttiina olevaa
henkiloa.

Hallintalaitteistolla (ndppdimistd) annetut ohjauskis-
kyt ovat impulssikdskyja. Talla tarkoitetaan sité, ettd
ohjauskdskyn jilkeen kone suorittaa toiminnon lop-
puun, vaikka ndppdin vapautettaisiinkin ohjausasennos-
ta.

3. VASTAAVIEN TAPATURMIEN
ESTAMINEN

3.1 Tyon johto ja valvonta

Peruslahtokohtana my6skin ns. tiimitydsséd on oltava
se, ettd tyotd tehdddn tyonantajan johdon ja valvonnan
alla. Kdytannossi timéd merkitsee sitd, ettéd tyotd johtaa
ja valvoo tybnantajan edustaja, vastuullinen esimies.
Erityisesti vianetsintitilanteissa, kun tapaturman vaara
on erittdin suuri, tyon johdon ja valvonnan tulee olla
tavallista intensiivisempéd, jolloin vastuusuhteet ovat
selkeit ja “tiimin” toiminta on myos hallittua.

3.2 Vaaranarvioinnin tarkistaminen

Leikkurin valmistajan velvollisuuksiin kuuluvaa vaa-
ranarviointia on tismennettdvd siten, ettd mydskin
automaattiset muutonvaihtolaitteet ja vianetsintitilan-
teet otetaan mukaan arvioinnin piiriin. My0skin sahko-
magneettisen ympériston aiheuttamien hdirididen ja
“haamukéynnistymisten” mahdollisuus on otettava huo-
mioon.

3.3 Menettelytapaohjeet
vianetsintatilanteita varten

Sen lisdksi, ettd tyopaikalla on olemassa ohjeet
koneen normaalia kdyttod ja kunnossapitoa varten, on
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laadittava my6skin menettelytapaohjeistus niiti tilanteita
varten, kun vikaa vasta etsitdin.

Vianetsintitilanteita koskevassa ohjeistuksessa on otet-
tava huomioon tydryhmén johto- ja vastuukysymysten
madérittely.

Leikkurin osalta on varmistettava, ettei vikaa etsittdes-
sd kdynnistystilanteessa ole ketdén vaara-alueella.

3.4 Sahkomagneettisten kenttien

hairiovaikutusten
huomioonottaminen

Pituusleikkurissa kaytettdvien sdhkolaitteiden osalta
on varmistettava, ettei niiden synnyttdma sahkomagneet-
tinen kenttd ylitd tasoa, jonka seurauksena syntyy
héirioitd ja vaaratilanteita. Toisaalta on varmistettava,
ettd kiytetyt sdhkolaitteet sietdvit ympériston aiheutta-
mia hiiriitd ilman, ettd syntyy vaaratilanteita.

Liitteet
- Kaavio tapahtumista ja tapaturmatekijoistd
- Valokuvia

Raportti perustuu tutkintaryhmén kéyntiin tapahtuma-
paikalla, laitevalmistajan konepajassa sekd tapaturmase-
lostukseen (A. Munukka, Kytsp.).




L66] onnj udsoejsmnnyeacwiniede] o

eljuells uspinw

nuesnye) I3 « uerymsiod elphs|Ay
nsasieynw uelst ! I (w02 1)
uewialio cmu_mEmmvaMw_wNv_ ww_ww_ﬂmﬂwww BljuNNs
sl " urewiso ‘o -eew ..E_wm” _M usnyel (A | 'u)
oy ;sol ‘esc o . B]Sasynuuase

NN essol ‘eso
-SNe|iNI US3UOY] o

Y Y { Y

‘nsesigiegwedy

gHoueH

Puunjalostus

essoloAsuhsiAy NN m._macowm.rcou“m -
Ininayse EIN EISnix0X <] WOInE eouiey uaule|nde —
% 3;30¥>w_>I ¢ :.w_CC%Nv_ MM o UIHAOCS EOMNIA Z Wu v—x wm_Eoz>mv_ _
efLnpIe id e

i VINISL3
uue -NVIA
R e LOIHIVH

el uninoy v v
-AsiAy ref NOQLOAS

du: -
PRGN 8||Io|3101URY ueejuISIBURIA 2>w|_>I
elests gssasyAisiuuAey UBESIS U0 eeso jo NOLNY
7 wnpperud eey |~ CUMILIO} |-l ueewosies | ‘guouiey NIFNYMIE
IiseneL iusw NN BSSQIQASUASIAH -SNN.Lid
uauionAey o] BadON » %ﬁ%ﬂ w____ (;) eyeIW eowof
PRy :cwEuu ! . Sm_wsmm hnnw — -uoA} eeAdn
‘Buwion ‘eninejsejad } = :_SMH_M__M (&) iqinmsy 18 — o|exjied uewj
-smisund eisliiopyew 18 - . . ., enysiod nid Kjlensusw nyMo}
Hnns NISIN » g_mwwﬂm_ﬂug HERHOA oA ueBNW UNIOLIBH nsastewII |
16/01




Puunjalostus

y .%i’l#l'._; ; .-"\.
1. r

Euva ?. Nakyma chjaanmosia Palkki, neo 1 {ks. kuva 1),



Puunjalostus

Kuvn 4. Swoja-aidat, valokennat (2).
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