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1. TAPAHTUMIEN KULKU

1.1 Tausta

Terastehtaan alueella sijainneella kuljetusalan
yritys A:n korjaamolla rakennettiin kuorma-au-
ton kuljetusalustaa. Korjaamolla oli useita vuo-
sikymmenia vanha, jared ja kaksikivinen penk-
kihiomakone. Penkkihiomakoneessa ei ollut
enda konekilpea.

Hiomakoneeseen oli ostettu uusi hiomakivi
kaksi vilkkoa ennen tapaturmaa. Maahantuojan
ja paikallisen myyjan edustajat olivat 1asna kun
Yritys A:n asentaja MM asensi kivet hiomako-
neeseen. Tapaturmassa hajonneen hiomakiven
asennuksessa ei ollut vaikeuksia. Kerrotun mu-
kaan hiomakone oli kdynyt asennustytn jalkeen
tasaisesti, ilman tarinaa.

Tapaturmassa hajonneen hiomakiven mitat
olivat: ulkohalkaisija 400 mm, leveys 60 mm ja
sisdreian halkaisija 38 mm. Kiven etiketin mu-
kaan sen laatu oli 10A 46 P 5A V17 ja tarkistus
olitehty EN 12 413 mukaan. Kiven suurin sallit-
tu py6rimisnopeus oli 1900 r/min ja kehadnopeus
40 m/s. Hiomakiven pyd&rimisnopeus oli kayte-
tylla hihnakaytolla I1dhes 2100 r/min ja kehano-
peus n. 43 m/s.

Hiomakoneen hiomatuki oli tukeva ja U-muo-
toinen (Kuva 1). Hiomatuen leveys oli n. 65 mm
ja syvyys n. 55 mm.

Tapaturmahetkella yritys A:n hitsaaja NN tar-
vitsi tydssaan pienté hitsauspuristinta (Kuva 2).
NN oli hitsannut ensin puristimen paahan pie-
nen karjen. Hanen tarkoituksenaan oli hioa kar-
kea tasaisemmaksi penkkihiomakoneella (Kuva
3)

1.2 Tapaturma

Kun NN oli jatkamassa hitsauspuristimen no-
kan hiontaa penkkihiomakoneella, kivi hajosi yl-
lattéden. Ty6toveri MM oli ollut selin NN:&&n kun
kuuli kovan pamahduksen. Kééntyessaan kat-
somaan NN:n suuntaan, hdn naki NN:n makaa-
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van vahingoittuneena selallddn hiomakoneen
edessd. NN menehtyi saamiinsa vammoihin
sairaalassa.

Hitsauspuristin |6ytyi hiomakoneen laheisyy-
destd, eika siina havaittu hionnan jalkia. limei-
sesti NN ei ehtinyt aloittamaan edes varsinaista
hiontaa, kun Kivi hajosi ja siitd sinkoutuneet pa-
lat osuivat hdnen rintansa alueelle.

Kiven ulkohalkaisijan ja hiontatuen vali oli ol-
lut n. 4 mm. Eri turvallisuusohjeiden mukaan
valiksi suositellaan 2-3 mm. Kiven sivujen ja
hiontatuen vélit olivat olleet vastaavasti n. 2-3
mm

Jalkikateen tehdyssé tutkinnassa todettiin,
ettd hiomakivelld oli tehty kayttéohjeiden mu-
kaan vain kehahiontaa.

Hiomakoneen kiven rikkomasuojus vaantyi
tapaturmassa kiven palasten sinkouduttua sita
vasten (Kuva 4).

Tybnjohtaja oli pdivan aikana keskustellut
NN:n kanssa, mutta tydssa tai hiomakoneessa
ei todettu mitdan ongelmia eikd muita poikkea-
via tapahtumia.

NN:ll4 oli suojalasit pdassaan.

Hiomakone romutettiin tydnantajan toimesta
tapaturman jalkeen.

1.3 Kokemus

NN oli 50-vuotias hitsaaja. Hanet oli otettu
kuljetusliikkeeseen tydsuhteeseen seitsemén
vuotta aiemmin. Kaiken kaikkiaan héanella oli
vastaavantyyppistd tyokokemusta 30 vuotta.
Han oli saanut ty6nantajaltaan monipuolista tur-
vallisuuskoulutusta.

2. TAPATURMAAN
JOHTANEET TEKIJAT

2.1 Hiomakivi hajosi

Hiomakivi hajosi yllattden kun NN oli aloitta-
massa hiontaty6ta. Hajoamiseen ei ole [6ydetty
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varmaa syyta. Tosin hiomatuen ja hiomakiven
sateen suuntainen véli oli yleisiin turvallisuus-
ohjeisiin verrattuna (2-3 mm) hieman liian suuri
(4 mm).

Hiomakiven kehanopeus oli n. 43 m/s, kun
sallittu kehadnopeus oli 40 m/s.

2.2 Suojus ei kestinyt

Hiomakoneen suojus oli kayttdolosuhteet
huomioon ottaen liian heikko. Suojus oli vaan-
tynyt etenkin sivusuunnassa tapahtuman aika-
na. Jos suojus olisi kestanyt, se olisi pienenta-
nyt sinkoutuneiden kappaleiden nopeutta ja
myd&s kappaleiden kokoa.

2.3 Kiven palat osuivat
NN:&dan

NN oli aloittamassa hiontaa seisoen aivan
hiomakiven edessa. Sinkoutuneet kiven pala-
set osuivat NN:n rinnan alueelle.

3. VASTAAVIEN
TYOTAPATURMIEN
TORJUNTA

3.1 Hiomakoneen
rakenteellinen turvallisuus

Laki erdiden teknisten laitteiden vaatimusten-
mukaisuudesta (26.11.2004/1016) 4 §:n mu-
kaan koneen valmistajan tulee suunnitella ja
valmistaa tekninen laite rakenteiltaan, varus-
teiltaan ja muilta ominaisuuksiltaan sellaiseksi,
ettd se soveltuu tarkoitettuun kdyttd6n eika tal-
laisessa kaytdssa aiheuta tapaturman vaaraa
eiké terveyden haittaa.

Standardissa SFS-EN 13218 (2002) “Metal-
lintydstdkoneet. Turvallisuus. Kiinteat hiomako-
neet” on annettu tarkempia suunnittelu- ja kayt-
téohjeita hiomakoneen valmistajalle ja kaytta-
jalle. Sita sovelletaan 23.12.2002 jalkeen val-
mistettuihin hiomakoneisiin. Vanhempiin hioma-
koneisiin voidaan soveltaa mm. standardissa
SFS 5349 (1987) “Kiintedt hiomakoneet. Ra-
kenteellinen turvallisuus” sekd STM:n koneoh-
jeessa nro 2 Hiomakoneet (1975) annettuja ra-

kenteellisia vaatimuksia.

Hiomakoneen hiomaty&kalun (hiomakiven)
suojan suunnittelu ja mitoitus perustuvat siihen,
ettd suoja kestaa hiomatydkalun rikkoutumisesta
johtuvat iskut. Mitoituksessa tulee kayttaa suu-
rimpia arvioituja energia-arvoja (hiomatydkalun
palan massa ja sinkoutumisnopeus).

Suojuksen on ympéarditava hiomatydkalu niin
laajasti kuin mahdollista. Suojusten seindmén
vahimmaispaksuus riippuu suurimmista arvioi-
duista energia-arvoista (hiomatydkalun palan
massa ja sinkoutumisnopeus), hiomatydkalun
mitoista (leveys, halkaisija) ja sideaineista ja suo-
jusmateriaalista (erilaiset valuraudat, alumiini, te-
rékset jne.). Suojuksen kiinnityksen hiomako-
neeseen tulee olla myds riittdvan luja ja jaykka.

Suojusten aukkojen kulmat ovat erilaisia eri-
tyyppisissé hiomakoneissa ja niiden kautta saa
paasta vain siihen osaan hiomatydkalua, joka
on tarpeen hiontaa varten. Penkkihiomakonees-
sa hiomatydkalun suojuksen aukon kulma ei saa
olla yli 90° ja vaaka-tason ylapuolella olevan
aukon osan kulma ei saa olla yli 50°.

Jos hiomaty6ssé ei voida kéyttda suojusta,
on kaytettdva muuta turvallisuustasoltaan vas-
taavaa ratkaisua ja tydmenetelmaa.

Penkkihiomakoneessa ei tule kayttaa U-muo-
toista tai U-muotoiseksi kulunutta hiontatukea,
koska hiomakivet on yleensa tarkoitettu vain
keha- eika kylkihiontaa varten.

Penkkihiomakoneessa on oltava myds lapi-
nakyva, riittdvan suuri ja vahva suojalevy, joka
suojelee silmid yms. hionnassa irtoavilta kappa-
leilta ja kipindilta.

Lisétietoja suojukselle asetetuista vaatimuk-
sista saa esim. standardista SFS-EN 13218
(2002) alaotsikon 5.2 Mekaaniset vaaratekijat
kohdalta.

3.2 Hiomakoneen
kéayttoturvallisuus

Hiomakone ja sen hiomakivet tulee olla hion-
taty6hén mahdollisimman hyvin soveltuvia, jotta
samalla voidaan varmistaa ty6turvallisuuskin.

Hiomakonetta on k&ytettdva ja huollettava
valmistajan antamien ohjeiden mukaan.
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Hiomakonetta kaytettdesséa on kaytettava sil-
mien- ja kuulonsuojaimia.

Hiomakoneen kayttdturvallisuudesta on var-
mistuttu, jos koneiden kaytésta vastaavat ovat
riittdvan hyvin hiomatyéhdn perehtyneité ja heil-
I& on osaamista mm.

— hiomatuen etéisyyden mittaamisesta hio-
matyodkalusta

— hiomakoneen asettamisesta, kaytosta ja
valvonnasta

— hiomatyodkalujen valinnasta ja kaytosta

— hiomatydékalujen paikoilleen asettamisesta
ja kunnostamisesta ja

— muista erityisista vaaratekijdista ja raken-
teellisista vaatimuksista.

Hiomatydntekijan on ennen hionnan aloit-
tamista tarkistettava, etta

— pyorimisnopeus (tai hiontanopeus) ei ylita
valmistajan hiomatyékalulle antamaa sallittua
pyoérimisnopeutta (tai hiontanopeutta)

— suojalaitteet ovat paikallaan ja oikein asen-
nettuna

— hiomatuki on hieman hiomatydkalun keski-
akselin kautta kulkevan vaakatason alapuolella

— jos suojuksen ylareuna on varustettu liilku-
teltavalla lipalla, sen tulee olla mahdollisimman
I1&helld hiomalaikkaa

— hiomatuen etéisyys hiomatydkalusta

Etaisyyden saatd on tehtava hiomakoneen ja
hiomakiven valmistajan antamien ohjeiden pe-
rusteella.

Jos ohjearvoa ei ole annettu, voidaan kayttaa
n. 2 mm etéisyytta.

Jos hiomakiven halkaisija on pieni tai hioma-
kiven pinta karhea, tulee k&yttda mieluummin 1-
2 mm etéisyytta.

— kipinasuojalevyn kunto ja etédisyys kiven
pinnasta ja

— jos imuri on kaytdssa, tulee se kdynnistaa.

Hiomatydntekijan on hionnan aikana

— otettava tukeva ote tydstettavasta kappa-
leesta sopivassa asennossa

— kaytettava aputydkaluja mahdollisuuksien
mukaan

— asetettava tyostettdva kappale hiomatukea
vasten
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— mitoitettava syéttdvoima kappaleen koon,
muodon ja materiaalin mukaan
— jadhdytettava kappaletta tarvittaessa.

Hiomakonetta kdynnistettdessa ja erityisesti
tybkappaleen hionnan alkuvaiheessa tulee vélt-
t4a tarpeetonta olemista “vaara-alueella”, joka
on suoraan hiomakiven sateen suunnassa.

Jos hiomakoneen akselien molemmissa pais-
s& on hiomakivet, molempien tulisi olla asennet-
tuna paikoilleen kaytdn aikana.

Jos tyopaikalla on epétietoisuutta hiomako-
neelle ja hiomatydkaluille asetetuista vaatimuk-
sista, tulee k&antya ensisijaisesti valmistajan tai
maahantuojan puoleen.

LITTEET

- Valokuvia

— Kaavio tapahtumista ja niissa vaikuttaneista
tapaturmatekijoista



Tieliikenteen tavarankuljetus TOT 10/06

fleveys).

Kuva 2. NN:n kdyttimié hitsauspuristin, jonka nokkaan hitsattua kdrked hén oli jo ehti-

nyt hiomaan ennen tapaturmaa.
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Kuva 3. Penkkihiomakone tapaturman jilkeen. Tapaturmassa hajonnut kivi oli vasem-
massa paédssd konetta.

Kuva 4. Tapaturmassa sivuun véaantynyt rikkomasuojus.
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