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Kaivinkoneenkuljettaja kuoli kalliorajaytyksessa

TOT-RAPORTIN AVAINTIEDOT

Tapahtumakuvaus Rakennustyémaalla tehtiin louhintaty6ta. Tarkoituksena oli
rajayttda noin 4 m x4 m x 2 m (8 m2n ja 16 m3) kentta. En-
nen rajaytysta kaivinkoneenkuljettaja NN (38-v.) ajoi kaivin-
koneen tydmaalla samaan paikkaan, johon oli sen ennenkin
rajaytysten ajaksi ajanut. Koneen vasen kylki ja ohjaamo
olivat talléin rajaytyspaikan suuntaan. Rajaytyksessa ko-
neen ohjaamoon lensi kivia, jotka surmasivat NN:n.

Koneet ja laitteet Kaivinkone Koodi
Tydénantajan toimiala Rakennuskoneala 4550
Vahingoittuneen ammatti | Ty6koneenkuljettaja 642
Tydympéristo Louhintatyémaa 023
Tyotehtava Rajaytystyolta suojautuminen koneen ohjaamossa 69
Tydsuoritus Istuminen koneen ohjaamossa 70
Poikkeama Sirpaleita aiheuttava rajahdys 32
Vahingoittumistapa Kivien iskeytyminen ohjaamoon 41

Raportti hyvaksytty julkaistavaksi TVL:n tutkimusjohtokunnan kokouksessa 28.4.2009
TOT-raportti jaetaan tydpaikoille, joissa vastaavantyyppinen tyétapaturma tai vaara on ilmeinen. Lisdksi raportti jactaan muille
tyOsuojelualan asiantuntijoille. Kaikkien alojen raportit 16ytyvat TVL:n kotisivuilta www.tvl.fi, kohdasta ty6turvallisuus.

TOT-RAPORTTIEN HYODYNTAMINEN
TOT-raportteja voidaan hyddyntaa tydpaikoilla e raportteja voidaan kayttaa hyddyksi
mm. seuraavilla tavoilla: koulutustilaisuuksissa
o kaikki raportit kasitelldén tyénjohdon palavereissa, e raporttien perusteella laaditaan ohjeita,
tyémaan viikkopalaverissa tms. linjajohdon tiedotteita, juttuja henkildstdlehteen tai sisdiseen
yhteisissa tilaisuuksissa tiedotteeseen, tietoiskuja ilmoitustauluille jne.
¢ raportit kasitelldan tydsuojelutoimikunnassa ¢ raportit toimitetaan suunnittelijoille, laitevalmis-
e raportit litetddn tydnopastusmateriaalin joukkoon tajille ja alihankkijoille, joiden toiminnalla on
tai esimerkiksi koneen tai laitteen kayttdohjeisiin merkitysta tapaturmien torjunnassa

Tybépaikkaonnettomuuksien tutkinta (TOT) perustuu tydmarkkinajarjestéjen ja
Tapaturmavakuutuslaitosten liiton (TVL) valiseen sopimukseen.

Tapaturmavakuutuslaitosten liitto

Bulevardi 28, 00120 Helsinki, puhelin (09) 680 401
Faksi (09) 6804 0389
http://www.tvl.fi
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1. TAPAHTUMIEN KULKU
1.1 Tausta

Kyseessé oli toimistorakennuksen laajennus-
tyémaa. Hankkeen rakennuttaja ja tilaaja oli
vakuutusyhtié D. Paatoteuttaja, rakennusyritys
A Oy, oli tehnyt maansiirto- ja louhintatdista
sopimuksen urakointiyritys B Oy:n kanssa, jo-
ka edelleen oli sopinut kohteen louhintatdista
louhintayritys C Oy:n kanssa. Louhintatyét oli
aloitettu noin viisi viikkoa ennen tapaturmaa.
Rajaytystydn johtajana toimi yritys C Oy:n
toimitusjohtaja.

Samalla alueella oli louhittu 1960- ja 1980-Iu-
vuilla, minka jaljilta louhittavalle alueelle oli
mahdollisesti jaanyt tuolloin rajahtamattémia
panostuksia.

1.2 Tapaturma

Tapaturmapaivdn aamuna rajaytystyot aloitet-
tiin noin klo 9:00. Tarkoituksena oli rajayttaa
noin4mx4mx2m (8 mzn ja 16 m3) kentta.
Panostaja MM panosti kohteen Fordyn 29-dy-
namiitilla. Suunnitelman mukaan oli maara
porata 18 kpl 2,1-2,3 metria syvia reikia 8 as-
teen porauskulmalla ja n. 40-90 cm:n valeilla.
Rivisiirtyma oli 70 cm. Suunnitelman mukaan
panostus oli n. 0,6 kg/m3. Yritys B Oy:n tydnte-
kija, kaivinkoneenkuljettaja NN takkasi alueen
panostajan ohjeiden mukaisesti. Takkéys teh-
tiin kymmenelld 3 m x 5 m, a” 1000 kg) suo-
jamatolla, joilla saatiin suunnitelman mukaan
riittdva kolminkertainen ja suunnitellun kentan
yli ulottuva takkays.

Taman jalkeen NN ajoi kaivinkoneen alu-
eelle johtavalle ajovaylalle siten, ettd hanella
oli nakdéyhteys rajaytettavdan kenttdan ja
kompressorivaunun suojassa olleeseen
panostajaan. Talléin koneen vasen kylki ja
ohjaamo avoimine ovineen olivat siis ra-
jaytyskentédn suuntaan. NN antoi kaivinko-
neen aanimerkinantolaitteella rdjaytyksesta

ilmoittavan halytysdanimerkin panostaja
MM:n tarkastettua, ettid alueella ei ollut
ihmisia.

MM rajaytti latauksen. R&jdhdyksen
jalkeen MM havaitsi l&heiselld pysakoin-
tialueella miehen, joka viittoili NN:n kai-
vinkoneen suuntaan. Paikalle saapuneet
miehet havaitsivat, ettd koneen ikkunat
olivat rikkoutuneet rajaytyksessa ohjaa-
moon lentaneiden kivien seurauksena.
Kivet olivat osuneet ohjaamossa olleeseen
NN:a&n aiheuttaen kuolemaan johtaneet
vammat.

Kuulohavaintojen mukaan rajaytyksen
yhteydessa oli kuultu kaksi perakkaista
rajahdystda, mika viittaisi em. aiemmasta
louhintatydsta jdaneen panostuksen ra-
jahtamiseen. Edellisen louhintatydn reiat ja
louhintatydn yhteydessa reikiin jadneiden
ragjdhtamattdémien panostuksien rajah-
dysjéljet olivat myos jalkikateen kalliosta
havaittavissa.

1.3 Kokemus

NN (38-v.) oli kokenut kaivinkoneenkuljettaja.
Han oli ollut nykyisen tybnantajan, yritys B
Oy:n, palveluksessa n. kuusi vuotta.

MM:lIa oli panostajan patevyys, ja han
oli tybskennellyt alalla noin vuoden. Han oli
suorittanut my®&s ylipanostajakurssin, mut-
ta ei ollut vield saanut ylipanostajan péate-
vyyttd, jota varten pitaa kurssin jalkeen olla
vield vahintaan vuosi t6iss3 alalla.

2. TAPATURMAAN
JOHTANEET TEKIJAT

2.1 Louhinnan suunnittelu

Asiantuntijalausuntojen mukaan suunniteltu
ominaispanostus, n. 0,6 kg/m3, oli kentén
kokoon ja poraussuunnitelmaan ndhden las-



Kaivinkoneenkuljettaja kuoli kalliorajaytyksessa TOT 21/06

kennallisesti liian suuri (ylipanostus). Asiantun-
tijoiden esittdmat panostukset télle kohteelle
vaihtelivat valilla 0,35-0,42 kg/ms.

Yleissuunnitelmassa mainittu louhetdk-
kdys jatettiin tekeméattd, mista ei ilmoitettu
rdjaytystyon johtajalle.

2.2 Poraus ei noudattanut
suunnitelmaa
Reikakoko oli suunnitelman mukaan 45 mm,
poranreiat olivat 51 mm. Rei’issd oli havait-
tavissa kahta kallistus- eli heittosuuntaa
(sinkoutumisvaara).

Asiantuntijalausuntojen mukaan reikien
kallistus oli ylisuurta (heitto suurentuu).

Porauksessa reikavali oli porattu rajaytys-
suunnitelmasta poikkeavasti. Pienimilla&n
se oli 55 cm, mika merkitsee kaytanndssa
tarkoitettua suurempaa ominaispanostusta
kaytetylla rajahdysainemaaréalla (ylipanos-
tus).

2.3 Panostus
Panostuksessa kaytettiin ohutta rajahdepat-
ruunaa (29 mm) ja ohutta putkipanosta (17
mm). Ylisuuressa reidssa ko. panokset saat-
toivat mennd rinnakkain (29 mm + 17 mm =
46 mm < 51 mm), eika perakkain kuten oli tar-
koitus. Koska panostuksen on kuitenkin yle-
tyttava tiettyyn korkeuteen, jolloin panostaja
todennékdisesti lisda rajahteita reikiin ennalta
madritettyyn rajaan saakka (ylilataus).
Louhoksesta I6ydetyt nallit olivat olosuh-
teisiin ndhden liian hitaita, minka johdosta
rdjahdys kesti n. 0,5 sekuntia. Pitkasta
rdjahdysajasta johtuen on mahdollista,
ettd rdjdhdyksen alku nosti suojamattoja,
jolloin niiden suojaava vaikutus heikkeni
rdjahdyksen lopulla. Talléin kivet paasivat
lahes esteettd lentdmaan pois suojamatto-
jen vélista.

2.4 NN oli vaara-alueella

Tapahtumahetkella rajaytyksestd ilmoittami-
seen kaytettdvan poravaunun aanimerkinan-
tolaite oli rikki, mink& vuoksi NN antoi haly-
tyksen kaivinkoneen &&nimerkinantolaitteella.

Seuratakseen tilannetta han ajoi kaivinkoneen
siten, ettd hénelld oli ndkyvyys rajaytettdvaan
kohteeseen ja sen takana olleeseen panos-
tajaan. Tall6in h&n oli noin 40 metrin paassa
rajaytettavasta kohteesta vailla mink&anlaista
suojaa sinkoutuvia kivia vastaan.

2.5 Rijahtimatti jidneistd
panostuksista ei ollut tietoa
Edellisten louhintatéiden yhteydessa mahdol-
lisista rgjahtamatta jaaneista panostuksista ei
ollut tietoa kenelldkddn maanrakennustoéihin
osallistuvalla osapuolella.

2.6 Toiden suunnittelun,
johtamisen ja valvonnan seka
tiedonkulun puutteet

Kyseesséd oli louhintateknisesti vaativa koh-
de, silla kohde oli asutulla alueella ja kohteen
viereisessa rakennuksessa oli herkkdd ATK-
laitteistoa. Hankkeen rakennuttaja ja tilaaja
selvittivat louhittavan kohteen ominaisuuksia
vain rakenneteknisten ominaisuuksien osalta,
ts. eivat riittadvasti louhintatydn tydturvallisuu-
den kannalta. Konsulttiyrityksen alueelle te-
kemdassad pohjatutkimusselvityksessa ei ollut
otettu huomioon tyéturvallisuusnakokohtia,
eikd muutenkaan selvitetty alueella mahdol-
lisesti tehtyjen aiempien louhintatéiden seu-
rauksena olevia vaaratekijoita.

Hankkeen p&atoteuttaja, yritys A Oy, seka
maanrakennus- ja louhintatdista vastannut
yritys B Oy eivéat riittavasti valvoneet louhin-
tat6ihin liittyvien velvoitteiden noudattamis-
ta ja rajaytystydnjohtajan toimintaa.

Rajaytystoiden johtaja ei suorittanut koh-
teen vaativuus huomioon ottaen hanelle
kuuluvia téiden suunnitteluun ja johtami-
seen liittyvia tehtavidan riittdvan huolel-
lisesti, eikd valvonut riittavasti porarin ja
panostajan toimintaa. Louhintaurakoitsija
ei valvonut riittavasti louhintakalustonsa,
esim. adnimerkinantolaitteen kuntoa.

Tybémaalla oli poikettu yleissuunnitelmas-
sa esitetyistda menettelyista. Poikkeamista
ei ollut kuitenkaan ilmoitettu rgjaytystyon
johtajalle.
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3. VASTAAVIEN
TYOTAPATURMIEN
TORJUNTA

3.1 Rakennuspohjan ja
lahiympariston tutkimukset
Rakennuspaikan pohjasuhteet on selvitet-
tdva ennakolta jokaisen rakennushankkeen
yhteydessa rakennuksen pohjarakenne-
suunnittelua varten. Selvitykseen tulee liit-
td4 vanhojen louhintojen osalta selvitys
tybturvallisuuteen vaikuttavista vaarateki-
jOista rajaytys- ja louhintasuunnittelua varten
(tydturvallisuusasiakirja).

3.2 Rajaytys- ja
louhintatoiden suunnittelu
Rajaytystad varten tulee laatia kirjallinen ra-
jaytyssuunnitelma, jossa on louhinta-alueelta
tarpeellisessa laajuudessa selvitettava rajay-
tettdvdn kohdan ominaisuudet kuten maa-
kerroksen ja kallion laatu ja rakenne. Ennen
panostuksen aloittamista rajaytystydn johta-
jan on lisdksi hankittava tiedot porauksen ai-
kana havaituista halkeamista, kerrostumista,
raoista ja muista rgjaytykseen vaikuttavista
tekijoista, seka péaivitettava nailla tiedoilla ra-
jAytyssuunnitelma ja vélitettdva ndma tiedot
panostajalle.

3.3 Rajaytys- ja
louhintatoiden valvonta
Louhintaty6té johtavan tai valvovan henkilén
tulee kayda tybmaalla kerran tydvuorossa,
jollei turvallisuutta ja terveytta koskeva asia-
kirja anna muuhun aihetta. Erityista tapatur-
man vaaraa aiheuttavaa ty6ta ei saa aloittaa
ilman tyétd johtavan tai valvovan henkildn
nimenomaista lupaa.

Rajaytystyon johtaja tulee valvoa t6ihin
osallistuvien henkiléiden toimintaa ja etta
poraus- ja panostustyét vastaavat suun-
nitelmia. Yhteisella rakennustydmaalla
urakan paatoteuttajan pitaa valvoa aliura-
koitsijoiden toimintaa ja ettd ndma suorit-
tavat kaikki laissa maaratyt ja turvallisuu-
den kannalta tarkeat toimenpiteet. Lisaksi

yhteisella tybmaalla toimittaessa kunkin
osapuolen on huolehdittava osaltaan siit3,
ettd heidan toimintansa ei vaaranna tyon-
tekijoéiden turvallisuutta ja terveytta. Mikali
ty6ésuunnitelmiin tehddan muutoksia, on
niistd ehdottomasti tiedotettava kaikkia
asianosaisia.

Kesdkuun 2009 alussa voimaan tullut
valtioneuvoston asetus rakennustydn tur-
vallisuudesta sailyttaa yhteiselld rakennus-
tybmaalla osapuolten aikaisemmat velvoit-
teet, mutta edellyttaad uutena velvoitteena,
ettad rakennuttajan on nimettava jokaiseen
rakennushankkeeseen turvallisuuskoordi-
naattori. Rakennuttajan on huolehdittava
etta turvallisuuskoordinaattorilla on riittava
patevyys, asianmukaiset toimivaltuudet
ja muut edellytykset huolehtia rakennus-
hankkeen tyo6turvallisuudesta. Turvalli-
suuskoordinaattorin on tehtava yhteisty6ta
paatoteuttajan kanssa.

3.4 Poraus ja panostus
Porauksen tulee noudattaa tehtya poraus-
suunnitelmaa reikédkoon, reikien kallistuksen,
reikavalin ja rivisiirtyman osalta.

Jos kaytannon syista poiketaan tehdysta
poraussuunnitelmasta, rajaytyssuunnitel-
ma tulee paéivittaa tarvittavilta osin.

3.5 Rajaytys- ja
louhintatoiden jalkitarkas-
tukset ja dokumentointi
Panostajan on varmistauduttava, ettd kaikki
panokset ovat réjahtaneet ja ryhdyttavé tarvit-
taessa kohteen turvallistamistoimenpiteisiin,
mikali alueelle jaa rajahtdmattémia panok-
sia. Panostajan on ehdottomasti merkittava
rgjahtamatdén panos, estettdva asiattomien
henkildiden péasy alueelle ja tiedotettava sii-
ta tarvittaessa seuraavan tyévuoron panos-
tajaa silloin, kun rajahtdmatonta panosta ei
saada tyévuoron aikana vaarattomaksi.
Missdan tapauksessa rajahtamattéomia
panoksia ei saa jattda kohteeseen mer-
kitsematta, tiedottamatta ja dokumentoi-
matta niistd kaikkia asianosaisia tahoja.
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Olisi my&s suositeltavaa, ettd louhintatistd
dokumentoitaisiin jatkossa kattavammin
siten, ettd Kiinteistélla ja viranomaisella
olisi tieto kohteessa mahdollisesti aiemmin
tehdyisté rajaytys- ja louhintat6ista ja niiden
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suunnitelmista. Talléin alueella tehtavien
uusien louhintatdiden suunnittelussa voi-
taisiin selvittaa tyéhon liittyvat mahdolliset
vaaratekijat kattavammin ja ohjeistaa tyot
sen mukaisesti.

aavee

Kuva 1. Tonttikartta alueesta. Rakennustyon kohteena oleva tontti on merkitty keltaisella. Ruskeat
viivat osoittavat sektorin, jolle suurin osa kallioaineksesta rédjiaytyksessa lensi.
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Kuva 3. Réajaytyskentdn alue kuvattuna viereisen rakennuksen katolta. Numeroilla 1 ja 2 merkityt loh-
kareet ovat ilmeisesti peréisin rdjaytyksesta. Kuva yldosassa on merkitty vanhoja porauksia ympyréilla
(halkaisija n. 50 mm) ja neliéilld (halkaisijat 25-45 mm).
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Omia muistiinpanoja:

Vapaasti kopioitavissa. Ldhde: TVL/TOT 2006

Tapaturmavakuutuslaitosten liitto

Yhteyshenkil6t ja lisatietoja tapauksesta:
Tydturvallisuusjohtaja Hannu Tarvainen, p. 09-680 40 388, hannu.tarvainen@vakes.fi
Ty6turvallisuuspéallikkd Mika Tynkkynen, p. 09-680 40 384, mika.tynkkynen@vakes.fi
Tyéturvallisuustutkija Janne Sysi-Aho, p. 09-680 40 385, janne.sysi-aho@vakes.fi
Tilaukset ja osoitteenmuutokset: Palveluassistentti Arja Rautiainen, 09-680 40 380, arja.rautiainen@vakes.fi



