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Tekniset riskitekijit raskaan ajoneuvon
kuljettajan kuolemaan johtaneissa
tielilkenneonnettomuuksissa

Tutkinta on osa kolmen TOT-teematutkinnan sarjaa. Kahdessa muussa
tutkinnassa kisitellddan kuljettajan osaamiseen ja patevyyteen (TOT 4/14)
ja toiden jirjestelyyn (TOT 5/14) liittyvid, raskaan ajoneuvon kuljettajan
kuolemaan johtaneita tieliikenneonnettomuustapauksia. Tutkinnan ta-
voitteena on vastaavien tapaturmien torjunta ja tyéturvallisuuden edisti-
minen kuljetustyossa.
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TIIVISTELMA

utkinta on osa kolmen TOT-teematutkinnan sarjaa. Kahdessa muussa tutkinnassa kisitelldan
kuljettajan osaamiseen ja pitevyyteen (TOT 4/14) seki toiden jirjestelyyn (TOT 5/14) liittyvid,
raskaan ajoneuvon kuljettajan kuolemaan johtaneita tieliilkenneonnettomuuksia. Tutkinnan
tavoitteena on vastaavien tapaturmien torjunta ja ty6turvallisuuden edistiminen kuljetustyossa.

Teematutkinnan aineistona kiytettiin liikenneonnettomuuksien tutkijalautakunta-aineistoja.
Teematutkinnassa tarkasteltavat onnettomuudet ovat raskaassa ammattiliikenteessi ajon aikana
vuosina 2010-2013 tapahtuneita, kuljettajan kuolemaan johtaneita yksittiisonnettomuuksia.

Tihdn teematutkintaan TOT 1/15 on valittu onnettomuustapauksia, joissa onnettomuuden
keskeiseni riskitekijini on ollut jokin ajoneuvotekniikkaan, kuormaan tai litkenneympiristéon
liittyva riskitekija. Riskitekijoitd on tarkasteltu tekniikan lisidksi kuljettajan osaamisen, kuljetusten
suunnittelun, kuljetusyritysten ja muiden toimijoiden nikékulmista.

Onnettomuustapauksissa kuljettaja ajoi raskaalla ajoneuvolla ty6ajossa tavanomaisessa suo-
malaisessa litkenneymparistossd. Kuljettajan huomion herpaantumisen, toimintakyvyn laskun
tai dkillisen ajoneuvoteknisen vikaantumisen seurauksena ajoneuvo suistui tieltd ja/tai kaatui.
Kuljettaja vammautui onnettomuuden yhteydessi ja menehtyi onnettomuuspaikalla.

Onnettomuustapauksissa keskeisinid ajoneuvoon, kuormaan ja kuormaamiseen liittyneini
teknisind riskeinid todettiin ajoneuvon rakenteeseen liittyvid pysyvid riskejd ja ajoneuvon
varustuksesta tai kunnossapidon heikkoudesta johtuneita riskejd. Lisdksi todettiin yksittdisid
kuormasta johtuneita riskeji. Samoin todettiin liikenneympéristén heikkoon térmiysturvalli-
suuteen liittyneitd riskeja.

Teknisten ja kuljettajan toimintaan liittyneiden riskien ohella aineistossa on todettu kuljetusten
suunnitteluun, kaluston hankintaan ja ajojarjestelyihin liittyvid my6tavaikuttavia riskeja. Tekniset
riskit olivat vain yksittdistapauksissa vilittomii riskejd. Padsdantoisesti ne olivat onnettomuuden
valillisid riskitekijoitd, eli riskitekijit olivat myétiavaikuttamassa onnettomuuden syntyyn.

Useissa onnettomuustapauksissa vilittomand riskind oli ajoneuvoteknisen vikaantumisen
sijasta kuljettajan toimintaan liittyneet tekijit. Lisdksi kuljettajan kuolemaan myétivaikutti useissa
tapauksissa se, ettd kuljettaja ei kdyttanyt turvavyota.

Vastaavien onnettomuuksien vilttimiseksi teematutkinnassa on koottu jirjestelmaillisesti
joukko turvallisuuden parannusehdotuksia. Parannusehdotukset liittyvit seki riskienhallintaan
ettd turvallisuusjohtamiseen: teknisten riskien ennaltaehkdisyyn, kuljettajan osaamisen ja
toiminnanohjauksen kehittimiseen seki kuljetustyon suunnitteluun.
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e TAUSTATIEDOT JA LAHTOTILANNE

TOT 1/15 Teknisiin
riskitekijoihin liittyneet
onnettomuudet
7 onnettomuutta

TOT 4/14 Kuljettajan TOT 5/14 Toiden
osaamiseen ja jarjestelyyn liittyneet

péatevyyteen liittyneet onnettomuudet
onnettomuudet 11 onnettomuutta

8 onnettomuutta

Kuvio 1. Kolmen TOT-teematutkinnan kokonaisuus. Osaa onnettomuustapauksista tarkastel-
laan kahdessa ja osaa kaikissa kolmessa teematutkinnassa.

Téisséi teematutkinnassa tarkasteltavat tapaukset ovat kuljetusalalla, raskaassa ammattilitkenteessd
ajon aikana tapahtuneita, raskaan ajoneuvon kuljettajan kuolemaan johtaneita yksittdisonnet-
tomuuksia. Tutkituissa onnettomuuksissa ei ollut muita osallisia.

Aineisto poikkeaa aiemmista TOT-teematutkinnoista siten, ettd teematutkinnassa tarkasteltavat
onnettomuudet ovat tapahtuneet tieliikenteessi, ajon aikana. Onnettomuudet on kuolinsyyni
luokiteltu tielilkenneonnettomuuksiksi. Ne on tutkittu tie- ja maastoliikenneonnettomuuksien
tutkintamenetelmin' mukaan ja niistd on laadittu liikenneonnettomuuksien tutkijalautakuntien
kirjoittama tutkintaselostus. Tdssi teematutkinnassa onnettomuuksia tarkastellaan tydtapaturmina.

Teematutkintaan on valittu onnettomuustapauksia, joissa onnettomuuden keskeiseni riskite-
kijini on ollut jokin raskaan ajoneuvon ajoneuvotekniikkaan, kuormaan tai liikkenneympiristéon
liittyva riskitekiji. Suuressa osassa tapauksia kuljettajan kuolemaan on ollut vaikuttamassa seki
ajoneuvoon etti liikkenneympiristoon liittyvia riskeja>.

Tutkinta on osa kolmen TOT-teematutkinnan sarjaa. Kahdessa muussa tutkinnassa kisitelldan
kuljettajan osaamiseen ja patevyyteen TOT 4/14 ja téiden jirjestelyyn TOT 5/14 liittyvid, raskaan
ajoneuvon kuljettajan kuolemaan johtaneita tieliikenneonnettomuustapauksia.

Teematutkinnan aineisto perustuu liikenneonnettomuuksien tutkijalautakuntien kerdimiin
tietoihin vuosilta 2010-2013. Tukijalautakunta-aineistossa oli yhteensi 31 onnettomuustapausta,
jotka olivat sattuneet tarkasteluajankohtana ja jotka olivat tavaraliikenteessi raskaan ajoneuvon

'Litkennevakuutuskeskus 2002.

*Tutkijalautakuntamenetelmdin mukainen riskin mdadritelmd poikkeaa TOT-tutkinnoissa
kaytettavisti madritelmistd. Tissd raportissa kdytetidn TOT-tutkinnan mddritelmid. Katso sivut 5-6.
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kuljettajan kuolemaan johtaneita onnettomuuksia. Niisti onnettomuuksista 13 oli yhteenajoja,
18 yksittdisonnettomuuksia.

TOT-teematutkintoihin otettiin mukaan yksittdisonnettomuudet, jotka luokiteltiin teematutkinnan
mukaan joko kuljettajan osaamiseen, tekniikkaan tai téiden jirjestelyyn liittyviin onnettomuuksiin.
Osa tapauksista liittyi kahteen tai kaikkiin kolmeen tutkintateemaan (Kuvio 1). Tdssd teknisiin
riskitekijoihin liittyvdssd teematutkinnassa 1/15 on tarkasteltu yhteensi seitsemdd onnettomuutta.

Teematutkintaraportin onnettomuustapauksista viisi tapausta (onnettomuudet O1—-0O35) on
samoija tapauksia, joita arvioidaan osaamisen nikokulmasta teemaraportissa TOT 4/14. Ndiden
lisaksi tarkastelun kohteeksi on otettu kaksi muuta onnettomuutta. Koska aiemmat onnettomuusta-
paukset nimetddn teemaraportissa TOT 4/14 onnettomuuksien esittelyjirjestyksessd merkinnoilla
O1- 08 ja tapausten numerointi on sdilytetty ennallaan, timin teematutkinnan uudet tapaukset
on numeroitu esitysjirjestyksessd onnettomuuksiksi Og ja O1o.

Tihian TOT 1/15 -teematutkintaan valituissa tapauksissa onnettomuuden keskeiseni riskitekijini
ovat tutkijalautakunta-aineiston perusteella olleet tekniset riskit. Liikenneturvallisuusnikokulmasta
kyseessd on ajoneuvoon, kuormaan tai tiehen liittyvit riskit. Onnettomuuden syntyyn on useissa
tapauksissa ollut vaikuttamassa my6s muita riskitekijoitd, esimerkiksi kuljettajan osaaminen tai
kuljetusten suunnittelu. My6s nimi riskitekijit on nimetty ja niitd on arvioitu raportissa.

Esitetyistd tapauksista ei ole saatavissa erillisid onnettomuuskohtaisia TOT-tutkintaraportteja.
Tamin vuoksi tapaustiedot on pyritty esittimiin timin raportin osassa A riittivilla laajuudella,
jotta onnettomuutta voidaan arvioida tyGtapaturmana.

TOT-TUTKINNAN JA TIELIIKENNEONNETTOMUUSTUTKINNAN EROT

Liikenneonnettomuuksien tutkintamenetelma lyhyesti
Litkenneonnettomuuksien tutkijalautakunnat tutkivat Suomessa tie- ja maastoliikenneonnet-
tomuuksia litkenne ja viestintdministerion (LVM) vuosittain vahvistaman toimintasuunnitelman
mukaisesti. Liikenneonnettomuuksien tutkinnan paidkohteena ovat kuolemaan johtaneet onnetto-
muudet. Lisdksi tutkitaan sekd vakaviin loukkaantumisiin ettd aineellisiin vahinkoihin johtaneita
onnettomuuksia. Tutkinta on lakisddteistd (24/2001), ja sen tavoitteena on litkenneturvallisuuden
edistiminen. Tutkintaa ohjaa LVM:n asettama liikenneonnettomuuksien tutkinnan neuvottelu-
kunta. Tutkijalautakunnat eivit ota kantaa syyllisyys- tai korvauskysymyksiin.

Tilld hetkelld Suomessa toimii 20 tutkijalautakuntaa, joissa on edustettuna poliisitoimen,
ladketieteen, ajoneuvotekniikan, tienpidon ja kiyttiytymistieteen tuntemus. Lisdksi voidaan kayttaa
erityisasiantuntijoita, kuten tydsuojelutarkastajia.

Tutkijalautakuntamenetelmi poikkeaa TOT-tutkintamenetelmaisti
Tutkijalautakuntamenetelmin mukainen vilittéman riskin ja taustariskin méiritelmi poik-
keaa TOT-tutkinnoissa kiytettivistd méairitelmistd (vdliton turvallisuuspoikkeama, ihmisen
toiminta ja tyGympdriston poikkeamat sekd myétavaikuttavat riskitekijit). Tassd raportissa kiytetdan
TOT-tutkinnan maaritelmia:

TOT-tutkinnassa hyddynnetddn riskienhallinnan teoriaa, jonka vuoksi onnettomuuksien
taustalla havaituista tekijoistd kiytetddn raportissa kisitteitd riski ja riskitekijd. Samoja kisitteitad
kaytetdidan myos liikenneonnettomuuksien tutkinnassa, mutta tutkijalautakuntamenetelmin
mukainen vilittéman riskin ja taustariskin miiritelmi poikkeaa TOT-tutkinnoissa kiytettivistd
madritelmistd (valiton turvallisuuspoikkeama, myé6tavaikuttavat riskitekijit). Tutkijalautakunnat
eivit kiytd syytekija-kisitettd, koska tutkinnoissa ei oteta kantaa syyllisyys- tai korvauskysymyksiin.
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TUTKINTALAUTAKUNTAMENETELMAN MUKAISET MAARITELMAT
Viliton riskitekija

Vaikuttaa aktiivisesti onnettomuuden syntymiseen.

Esimerkkeji:

Tienkiyttdjaan liittyvid: nukahtaminen, jarrutusvirhe, virheellinen ajolinja, arviointivirhe
Ajoneuvoon liittyvid: ohjauksen pettiminen, renkaan puhkeaminen

Liitkenneympdristoon liittyvid: tien pettiminen, puun kaatuminen

Taustalla vaikuttanut riskitekija

Liikenneonnettomuuksien tutkijalautakunnat arvioivat onnettomuuksien taustalla vaikuttaneita
riskitekijoitd tekeminsi tutkinnan pohjalta. Taustalla vaikuttanut riskitekija selittid vilittéman
riskin syntyd mahdollistamalla sen. Taustariskit liittyvit joko tienkdyttdjadn (esim. vasymys,
paihtymys, piittaamaton asenne, ylinopeus, kiire), ajoneuvoon (esim. virheelliset rengaspaineet,
tuuliherkkyys, katvealueet) litkenneympéristoon (esim. keli, tien kunto, risteyksen rakenne,
tormdyskohteet) tai liikennejirjestelmain (liittyvit esim. rangaistussdddoksiin tai ajoneuvovaa-
timuksiin).

TOT-TUTKINNAN MUKAISET MAARITELMAT’

Vilittomait turvallisuuspoikkeamat

Vilittomasti tapahtumien kulkuun vaikuttaneet turvallisuutta heikentdvit poikkeamat. Tarkas-
telussa kiinnitetddn huomiota seuraaviin osa-alueisiin:

« Thmisen toiminta ja tydympériston poikkeamat

« Myétavaikuttavat riskitekijat

« Muiden yritysten, viranomaisten ja muiden ulkopuolisten tahojen toiminta

Thmisen toiminnalla ja tydoympiriston poikkeamilla tarkoitetaan vilittomaisti kyseiseen
onnettomuuden vaiheeseen liittyneitd ihmisen tai koneiden vaarallisia toimintoja tai muita
tyoymparistoon liittyvid poikkeamia.

Myéotavaikuttavilla riskitekijoilld tarkoitetaan tilannetta kuvaavia vilittomid olosuhteisiin tai
toiden operatiiviseen suunnitteluun sekd esimiestoimintaan liittyvia tekijoitd, jotka joko itsessdan
aiheuttivat edelld mainittuja vaarallisia poikkeamia tai muutoin myétavaikuttivat onnettomuuden
komponenttien ilmenemiseen. Myé6tavaikuttavat riskitekijit voidaan luokitella mm. seuraavasti:
Tyoolosuhteet ja tilanne, Toiden ja prosessien (operatiivinen) suunnittelu ja organisointi, Koulutus
ja perehdytys, Viestinti ja ohjeistus, Viliton valvonta ja ohjaus. TOT-tutkinnassa pohditaan myos
muiden yritysten, viranomaisten ja muiden ulkopuolisten tahojen toimintaa. Pohdinnassa
kiinnitetiin huomiota kaikkeen sellaiseen toimintaan, jonka voidaan olettaa my6tivaikuttaneen
tapahtumien kulkuun mahdollistamalla vaarallisten olosuhteiden tai toimintojen esiintymisen.

Turvallisuusjohtamiseen liittyvit riskitekijat

TOT-tutkinnassa midritetidn tunnistettujen riskitekijoiden olemassaolon taustalla vaikuttaneet
organisatoriset olosuhdetekijat. Turvallisuusjohtamista tarkastellaan mm. seuraavista nakokulmis-
ta: Turvallisuusjohtamisen periaatteet ja ldhtokohdat, Viestinti ja yhteistoiminta, Riskienhallinnan
toteuttaminen, Osaamisen, soveltuvuuden ja pitevyyksien hallinta, Seuranta ja kehittiminen.

3Tapaturmavakuutuskeskus 2016.
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A 1. Tydymparisto, tyo, tyotilanne

Tidssd raportissa kuvatuissa seitsemissd onnettomuudessa kaikki menehtyneet olivat tyésuhteisia
kuljettajia. Kuudessa tapauksessa kuljettaja oli suomalainen. Yhdessi tapauksessa menehtynyt
kuljettaja oli ulkomaalaisen kuljetusliikkeen ulkomaalainen kuljettaja, joka oli toimittamassa
kappaletavaraa suomalaiselle kaupan alan yritykselle. Kaikki menehtyneet olivat miehii.

Onnettomuuksissa ajo tapahtui luvanvaraisessa liikenteessd tai oli muuten tyotehtividn
liittyvd4d ammattiajoa. Onnettomuudet olivat ajon aikana tapahtuneita suistumisonnettomuuksia.
Onnettomuuksien tapahtumapaikkana oli tavanomainen suomalainen liikenneympdristo: valtatie,
seututie, paikallistie tai yhdystie.

Kaikki tarkasteltavat onnettomuustapaukset tapahtuivat tavaraliikenteessd. Kuljettaja ajoi
onnettomuushetkelld joko kuorma-autoa tai raskasta ajoneuvoyhdistelmii. Nelja ajoneuvoa
oli kuormattuna. Kuormana oli tyypillisid tavaraliikenteen lasteja; kappaletavaraa, raakapuuta,
betonielementtejd ja nesteiti. Kolmessa onnettomuudessa ajoneuvo oli onnettomuushetkelld
lastaamaton ja kuljettaja oli menossa hakemaan kuormaa, palaamassa ajosta tai oli muuten tyéhon
liittyvdssd ajossa.

A 2. Vaara, vaaratilanne, vaarallinen tapahtuma,
vahinko ja vakavuus

Timin teematutkinnan onnettomuustilanteissa kuljettajaan kohdistunut vaara oli ajoneuvon
sisdosiin tormiimisen ja ajoneuvosta putoamisen ja/tai puristumisen vaara. Lisdksi yhdessd
tapauksessa oli ajoneuvon sisdosiin térmdimisen ohella hukkumisvaara.

Tutkituille seitsemélle onnettomuudelle oli yhteistd syntynyt vaaratilanne, ajoneuvon suistu-
minen. Vaarallinen tapahtuma oli ajoneuvon térmiiminen liikenneympiriston esteisiin, puihin,
kiviin tai tien luiskaan tai ajoneuvon kaatuminen. Kaikissa seitsemissd tapauksessa kuljettaja
kuoli onnettomuuspaikalla.

Kolme onnettomuutta tapahtui suoralla tienosalla, kolme kaarteessa ja yksi onnettomuus
tapahtui risteyksessd. Kaksi ajoneuvoa suistui ajolinjalta oikealle, nelja vasemmalle ja yksi suoraan
T-risteyksen yli tien vastaluiskaan. Viidessi tapauksessa ajoneuvo térmisi suistumisen jilkeen
liikenneymparistossd oleviin esteisiin. Viidessd tapauksessa suistumista seurasi ajoneuvon
kaatuminen. Kahdessa tapauksessa ajoneuvo pysyi pyorillddn. (Taulukko 2.)

Vahingoittumisen aiheuttanut vaarallinen tapahtuma ja kuljettajan menehtymiseen johtanut
vahingoittuminen oli jokaisessa onnettomuudessa hieman erilainen. Kolmessa onnettomuudessa
kuljettaja putosi osittain tai kokonaan ajoneuvosta ja sai kuolemaan johtaneet vammat joko t6rmé-
yksessd tai puristumalla osittain tai kokonaan ajoneuvonsa alle. Kolmessa tapauksessa kuljettaja
pysyi suistumisen ja térmiyksen ajan sisilld ohjaamossa, mutta sai suistumisen, kaatumisen tai
tormayksen yhteydessd niin vakavat vammat, ettd menehtyi:

« Yhdessi tapauksessa kuljettaja iskeytyi ajoneuvon sisdosiin siten, ettd sai vaikeat rintakehin
vammat, jotka johtivat kuolemaan.

. Toisessa tapauksessa ajoneuvo kaatui ja tormisi useisiin liilkenneympériston esteisiin. Kuljettaja
sai tormdyksen aikana vakavat pddn vammat. Ajoneuvo upposi suistumisen lopuksi katolleen
sorakuoppaan, jolloin ohjaamo ja kuljettava joutuivat veteen. Kuljettaja kuoli hukkumalla.

« Yhdessi tapauksessa ajoneuvo térmasi vankkaan kuuseen. Kuljettaja sai padn alueen murska-
vamman ja menehtyi.




Niiden lisiksi tapauksessa O10 kuljettaja tutkijalautakunnan arvion mukaan hyppisi ulos
ohjaamosta. Hin sai hyppiimisen ja jiiseen maahan iskeytymisen yhteydessi vakavat vammat
mm. piin alueelle ja menehtyi.

Kuusi seitsemistd kuljettajasta ei kiyttinyt turvavy6ti. Ajoneuvollaan puuhun térméinneelld
kuljettajalla oli turvavyé kytkettyni, mutta se ei pystynyt estimiin ohjaamon kuljettajanpuoleiseen
etukulmaan kohdistuneesta térméayksesti seurannutta vakavaa vammautumista ja kuolemaa.

Tutkittujen onnettomuuksien tiedot on keritty taulukkoon 1. Kuljetusty6 tapahtumahetkelld on
kuvattu sarakkeessa A1. Timin ohella on kirjattu tieto keliolosuhteista, kuljettajan valveillaolosta,
ajoajasta ja kokemuksesta, sekd mm. lastista kaikissa niissi tapauksissa, joissa tutkijalautakunta
on sen pystynyt selvittimain. Vaara, vaaratilanne, vaarallinen tapahtuma, vahinko ja vakavuus
on kuvattu oikeanpuoleisessa sarakkeessa A2. Tiedot perustuvat tutkijalautakunta-aineistoissa
esitettyihin tietoihin. Sarakkeessa A2 on maininta henkil6vahingoista. Kalusto-, kuorma- tai
muita onnettomuudesta aiheutuneita taloudellisia vahinkoja ei ole teematutkinnassa arvioitu.

Kaikissa tihdn teematutkintaan valituissa onnettomuustapauksissa oli kyse joko ajoneuvo-
tekniikkaan, kuormaan ja/tai liikenneymparistoon liittyvistd riskeistd. Ndiden ohella kaikissa
seitsemissd tapauksessa on todettu myos kuljettajaan liittyvia riskejd. Viidessd onnettomuudessa
(O1-05) oli tutkijalautakunnan arvion mukaan kyse kuljettajan ajovirheest tai ajoneuvon hallin-
nan muusta menetyksestd. Niistd tapauksista on lisdtietoa kuljettajan osalta teematutkintarapor-
tissa TOT 4/14. Yhdessd tapauksessa (O9) suistumisen syytd ei pystytty selvittimédin. Yhdessd
tapauksessa (O10) oli kyse nopeudenrajoittimen manipuloinnin, huomattavan ylinopeuden,
lilkenneympiriston virheellisen hahmottamisen ja kuljettajan piihteiden kiyton seurauksena
syntyneestd ulosajosta. Ndiden osalta kuljettajaan liittyvii riskejd on kisitelty luvussa Br.2.

Suistumisen, térmiyksen, kaatumisen ja turvavyon kiyton tiedot tapauskohtaisesti on tiivistetty
taulukkoon 2. Tavanomainen onnettomuussekvenssi on kuvattu kaaviossa 1.

Kuljettaja ajoi Ajoneuvon Ajoneuvo Ajoneuvo Kuljettaja
kuorma-autolla sisdosiin ajautui pois térmasi kuoli
tai ajoneuvo- térm&amisen ajoradalta liikenne- vammoihinsa
yhdistelmalla tai ajoneuvosta pientareelle/ ympariston tapahtuma-
tybajossa, putoamisen suistui tieltd esteisiin ja/tai paikalla
tavanomaisella ja/tai kaatui
liikennevaylalla, puristumisen
tavanomaisessa vaara
tydvuorossa
VAARA VAARA- VAARALLINEN -
TILANNE TAPAHTUMA
l: Onnettomuussekvenssin vaiheet =|

Kaavio 1. Onnettomuussekvenssin vaiheet teematutkinnassa.



http://totti.tvk.fi/totcasepublic.view?action=caseReport&unid=928

Taulukko 1. Tyoétilanteen ja onnettomuuden kulun kuvaus

A1. KULJETUSTYO
TAPAHTUMAHETKELLA

A2. VAARA, VAARATILANNE,

VAARALLINEN TAPAHTUMA,
VAHINKO, VAKAVUUS

Ty6ymparisto, tyo ja tyotilanne:
Tapahtumapaikan ymparistd, ammattiin, rooliin ja
ty6hon liittyvat tekijat, kuljettajan konkreettinen
toiminta/tyésuoritus tapahtumahetkell3,
ajokokemus.

Tilanteen kuvaus, jossa vaara-
tilanne muodostuu, vaarallinen
tapahtuma ja vahingon synty.

Ohjausvirhe tai muu ajoneuvon hallinnan menetys ja suistuminen

Onnettomuudessa O1 kuljettaja K1

(49 v) ajoi sailidyhdistelmaéd (kuorma-auto + varsinai-
nen perdvaunu KA+PV) valtatielld 87 km/h nopeudella.
Oli marraskuinen keskiviikko, hieman puolen paivan
jalkeen. Oli pilvipouta, paivanvalo, lampdtila oli +6
astetta. Tie oli marka.

Kuljettaja oli tydsuhteinen ja ajoi luvanvaraisessa
liikenteessa. Hanen ajamansa séilidajoneuvo oli
kuormattu. Vetoautossa oli ylikuormaa. Ajoneuvo-
yhdistelman kokonaismassa oli 65 500 kiloa (suurin
sallittu kokonaismassa 60 000 kiloa).

Sailididen tilavuus oli kuljetetun nesteen maaraan
néhden suuri. Sailiét oli suunniteltu muun nesteen
kuljetukseen, eikd niisséa ollut loiskelevyja. Sailiot
olivat vajaat ja kuorma pdaasi loiskumaan vapaasti.
Ajoneuvossa oli vaihtokorirakenne ja sen painopiste oli
korkealla. Vaihtokorin lukitus oli puutteellinen. Liséksi
ajoneuvoyhdistelmédssa oli sekarengastus ja mm.
samalla akselilla olleiden renkaiden kulutuspintojen
valilla oli huomattavia eroja.

Kuljettajan ajokokemuksesta, valveillaoloajasta
tai ajoajasta tutkijalautakunta ei ole saanut tietoja.
Kuljettajalla oli autossa henkildkohtainen, internet-
yhteydelld varustettu kannettava tietokone, jonka
kautta han oli tehnyt ajopaivan aikana ja mahdollisesti
my®&s ajon aikana paivityksid sosiaalisessa mediassa.
Kuljettajalla oli haastava elamantilanne ja hanen
keskittymiskykynsa oli alentunut.

Ajoneuvoyhdistelmé& ajautui
oikealle johtaneessa loivassa
kaarteessa oikealle pientareelle.
Kuljettaja yritti korjata ajolinjaa,
mutta korjausliikkeen jélkeen auto
kaatui vasemmalle kyljelleen.
Perédvaunu kaatui oikean Kkyljen
kautta katolleen.

Ajoneuvoyhdistelma jai kaatu-
misen jalkeen tielle. Ajoneuvon
ohjaamo séilyi muodossaan.

Kuljettaja ei kayttanyt turvavyota.
Hén putosi kaatumisen yhtey-
desséd ohjaamosta, jéi osittain
oman autonsa alle puristuksiin ja
menehtyi onnettomuuspaikalla.




Onnettomuudessa 02 kuljettaja K2
(30 v) oli lahtenyt joulukuisena maanantaina hieman
ennen aamukuutta kuljettamaan ajoneuvoyhdistelmal-
& (KA+PPV) betonielementteja tehtaalta tydmaalle.
Ajonopeus oli noin 60 km/h. Tie oli kapea ja mutkainen
seututie. Tapahtumahetkella oli pimeéa ja satoi lunta.
Ajoradan pinta oli jainen. Pakkasta oli -13 astetta.

Kuljettaja oli tydsuhteinen. Hanella oli noin puolen
vuoden tybkokemus yrityksen palveluksessa. Aiem-
masta ajokokemuksesta ei ole tietoa.

Elementtikuorma oli korkea ja painopiste oli kor-
kealla. Kuljettaja ehti ajaa seututietd vain vajaan 10
minuutin ajan ennen onnettomuutta.

Ajoneuvoyhdistelma suistui
vasemmalle johtaneessa jyrk&ssa
kaarteessa oikealle pois ajoradalta.
Ojan luiska oli jyrkka ja ajoneuvo
kaatui oikean kyljen kautta yl6s-
alaisin katolleen ojaan. Ajoneuvo
pyséhtyi noin neljan metrin etaisyy-
delle ajoradasta.

Ohjaamon yldosa murskaantui ja
painui osittain sisaan. Kuljettaja ei
kayttényt turvavyota. Hén iskeytyi
ulosajon yhteydesséa ohjaamon
sisdpuolisiin rakenteisiin, sai is-
keytymisen seurauksena vakavat
rintakehdn vammat ja kuoli onnetto-
muuspaikalla.

Onnettomuudessa O3 kuljettaja K3

(31 v) ajoi puutavaralastissa olleella yhdistelmalla
(KA+PV) seututietd noin 80 km/h nopeudella. Oli
syyskuinen torstai-iltapaiva, pilvipouta, lampdtila +13
astetta ja tie oli kuiva.

Kuljettaja oli tydsuhteinen ja vasta aloittanut
tydssa. Han ajoi luvanvaraisessa tieliikenteessa ja oli
kuljettamassa kuormaa tehtaalle. Ajoneuvossa oli taysi
kuorma ja painopiste oli korkealla. Ajoneuvon jarrut
olivat heikkotehoiset.

Kuljettaja oli hankkinut CE-ajo-oikeuden kaksi vuotta
aiemmin autokoulussa ja hanelld oli niukka kokemus
ajoneuvoyhdistelmalld ajosta. Tarkkaa tietoa kuljettajan
ajokokemuksesta ei ole. Kuljettaja oli saanut uudessa
tybpaikassaan kahdeksan pdaivan perehdytyksen
tydtehtavaan. Han oli nyt ensimmadisté kertaa ajamassa
yksin yhdistelmalla. Tie oli kuljettajalle outo.

Kuljettaja oli flunssassa ja hén oli ottanut kuume- tai
kipulddkettd. Kuljettajan tydévuoron alkamisesta oli
kulunut noin puoli tuntia.

Kuljettaja K3 ajoi tietd, jossa noin
500 metria pitkan suoran jélkeen tuli
jyrkahkoé mutka oikealle. Mutka oli
merkitty liikennemerkill&.

Ajoneuvoyhdistelmén perdvaunu
suistui mutkassa tieltd ja kaatui
vasemmalle luiskaan, jolloin kyydis-
sa ollut puukuorma levisi tielle ja
tien pientareelle. Peravaunu pysyi
kytkettyna ja vetoauton jatkaessa
matkaa, perdvaunu nousi uudelleen
pydrilleen. Vetoauto jai tielle, mutta
kaatui vasemmalle kyljelleen.

Kuljettaja ei kdyttanyt turvavydté.
Hén putosi ohjaamosta ja jéi osittain
oman ajoneuvonsa alle puristuksiin.
Kuljettaja kuoli onnettomuuspaikalla.
Kuolema aiheutui péén alueelle
kohdistuneesta puristusvammasta.
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Onnettomuudessa 04 kuljettaja K4
(57 v) ajoi jatepakkaaja-autolla paikallistietd nope-
udella 86 km/h. Han oli l&htenyt kiireelld ajamaan
toimipaikkaan, palatakseen heti sen jalkeen takaisin
taajamaan. Oli kesdmaanantai, vdhan ennen klo 16.
Oli pilvipouta ja ilman lampétila + 20 astetta. Tie oli
kuiva kestopaallystetie.

Kuljettaja oli tydsuhteinen. Han oli ollut tydsuhteessa
yritykseen noin nelja kuukautta. Han oli kuljettajana
kokenut, mutta ajokokemus ko. ajoneuvolla oli vahai-
nen. Kuljettajan tarkempi ajokokemus ei ole tiedossa.

Auton painopiste oli korirakenteen vuoksi korkealla.
Ajoneuvoon oli asennettu jatepakkaaja, joka sijaitstsi
taka-akselin takapuolella ja jonka vuoksi auton
painopiste oli lisdksi takana.

Tutkijalautakunta-aineistossa ei ole tietoa kuljettajan
valveillaolosta eika ajo- tai lepoajoista.

Kuorma-auto ajautui ajoradalla
oikealle siten, etta oikeanpuoleiset
renkaat olivat pientareella. Kuljettaja
yritti korjata ajolinjaa vasemmalle,
jolloin auto suistui vasemmalle ojaan
ja kaatui kyljelleen. Suistumisen
aikana auto térmési puuhun ja
siltarumpuun. Auto pyséhtyi vasta
hieman yli sadan metrin p&ahan
alkuperaisesta suistumispaikasta.

Kuljettaja ei kayttanyt turvavyota.
Hé&n sinkoutui ulosajossa ja térméayk-
sissé ajoneuvon sisdosia ja ohjaus-
pyéréé vasten. Ajoneuvon ohjaamo
sailytti térmayksista huolimatta hyvin
muotonsa, mutta kun ajoneuvo
tormasi siltarumpuun, kuljettaja
putosi autosta tuulilasin 14pi ja jai
kaatuvan autonsa alle puristuksiin.
Hé&n menehtyi onnettomuuspaikalla.

Onnettomuudessa 05 kuljettaja K5
(47 v.) ajoi kuorma-autolla seututietda 85 km/h nope-
udella. Oli elokuinen torstai, hieman puolen péivan
jalkeen. Saa oli aurinkoinen ja lampdtila +14 astetta.
Tie oli kuiva kestopéaéllystetie.

Kuljettaja oli tydsuhteinen. Ajoneuvo oli kuljetta-
jalle outo. Han oli tilapaisesti kyseisen ajoneuvon
kuljettajana. Ajoneuvo oli saatu toiselta yritykselta
lainaan nostotydté/sesonkikuljetusta varten. Autoon
oli asennettu raskas nosturi vélittdmasti ohjaamon
taakse. Nosturi kuormitti etuakselia ja aiheutti akselille
I&hes maksimipainon jo ilman kuormaa. Nosturi ei ollut
koottuna ajoasentoon, vaan se oli pitkdna lavalla ja
paasi likkumaan. Ajoneuvon renkaissa oli murskeen
aiheuttamia syvia vaurioita. Ajoneuvo oli vanha, eika
siind ollut turvavaita.

Tutkijalautakunnan arvion mukaan kuljettajalla oli
kiire. Kuljettajan ty6-, ajo- ja lepoajoista tai ajokoke-
muksesta ei ole tietoa.

Ajoneuvon vasen eturengas rikkoutui
kesken ajon ja auto suistui tielta
vasemmalle, térmdsi pengerkaitee-
seen ja puihin ja ajautui lopulta tien
vieressé olleeseen soramonttuun,
jossa oli vetta.

Ajoneuvossa ei ollut turvavoéita
kaytettavissa. Kuljettaja sinkoutui
térméayksessé ohjaamon siséra-
kenteita vasten ja sai vakavan p&én
alueen vamman. Han pysyi sisalla
ohjaamossa koko suistumisena
ajan. Kun ajoneuvo kaatui, ohjaamo
ja kuljettaja sen mukana joutuivat
veteen. Kuljettaja kuoli hukkumalla.
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Ohjaamattomuus, vasymys ja suistuminen

Onnettomuudessa 09 kuljettaja K9
(41 v.) ajoi ajoneuvoyhdistelmalld (KA+PV) soranajossa
yhdystietd 70 km/h nopeudella. Tiekohtainen nope-
usrajoitus oli 80 km/h. Oli kesdkuun tiistaiaamu, kello
noin 9, pilvipouta, kesédkeli ja [Amminta +14 astetta.

Kuljettaja oli tydsuhteinen ja ajoi luvanvaraisessa
liikenteessa. Kuljettaja oli tehnyt maanantaina vain
vahan to6ita. Tiistaina han oli aloittanut tyévuoronsa
aamusta jo klo 4-5 aikaan. Han oli ollut ajossa yli nelja
tuntia ja menossa hakemaan uutta kuormaa.

Kuljettaja oli kdrsinyt selan ja olkapd&dn vammoista.
Hén kérsi kivusta, odotti hoitotoimenpiteitd ja h&nen
eldamantilanteensa oli haastava. Kuljettajan unen
ma&ara tai laatu, tai terveyden- ja elamantilanteen ja
kivun vaikutus uneen ei ole tiedossa.

Kuljettajalla oli ollut CE-ajo-oikeus yli 10 vuotta,
mutta ajokokemuksesta ei ole tarkkaa tietoa.

Ajoneuvoyhdistelma ajautui jyrké&s-
sé oikealle kaartuvassa kaarteessa
suoraan vastaantulevien kaistan yli
ja térmdsi neljdn metrin etaisyydella
tiestd kasvaneeseen vankkaan
kuuseen. Ajoneuvoyhdistelman
suistuminen jatkui tdrméayksen
jélkeen suoraan ja ajoneuvo térma-
si vielda muutaman metrin paassa
olleen maatalousliittyman luiskaan
ja suistui siita edelleen pellolle.
Ajoneuvo pysyi pystyssa.

Kuljettaja kaytti turvavoita, mutta
ohjaamo murskautui ajoneuvon
toérmattya puuhun, kuljettaja sai
samalla vaikeat pdédn vammat ja
menehtyi onnettomuuspaikalla.

Onnettomuudessa 010
kuljettaja K10
(36 v.) ajoi kappaletavaralastissa olleella ajoneuvo-
yhdistelmalla (KA+PPV) valtatiella maaliskuisena
torstaina noin yhden aikaan yélla. Oli pimed, kirkas
ilma, pakkasta -2 astetta. Tie oli paljas ja kuiva.
Kuljettaja oli juuri ohittanut edellddn ajaneen
ajoneuvoyhdistelman ja lahestyi ajoneuvollaan valta-
teiden muodostamaa T-risteysta. Risteys oli valaistu.
Risteysalueen nopeusrajoitus oli 60 km/h. Ajoneuvon
nopeudenrajoitinta oli manipuloitu ja kuljettaja ajoi
risteykseen noin 120 km/h nopeudella.
Liikenneymparistd oli kuljettajalle outo. Han oli
ulkomaalainen ja oli tullut vasta ajoneuvoineen
laivalla Suomeen. Tutkijalautakunnan arvion mukaan
kuljettaja oli mahdollisesti vasynyt. Han oli k&yttanyt
huumausainetta.

Kuljettaja K10 ajoi jarruttamatta
suoraan valtateiden muodostaman
T-risteyksen yli ja ajoneuvo “lensi”
tielta térméten puihin ja lopulta
kivikkoiseen vastarinteeseen. Seka
vetoauto ettd perdvaunu pysyivat
pystyssa.

Tutkijalautakunnan arvion mukaan
kuljettaja mahdollisesti hyppéasi
suistumisen aikana pois ajoneuvos-
ta ja iskeytyi jdiseen maahan. Han
sai erilaisia vammoja seka paahan,
yla- ettad alavartaloonsa. Kuljettaja
kuoli pddn vammoihin onnetto-
muuspaikalla.
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Taulukko 2. Suistumistilanteet

Tapahtuma / onnettomuustapaus o1 02 | O3 {04 |O5 | 09 | O10
Tie VT ST | ST | PT | ST | YT VT
Ajonopeus onnettomuushetkelld km/h 87 60 80 86 85 70 120
Tie- / pistekohtainen nopeusrajoitus km/h 80 80 80 80 80 80 60
Ajoneuvo oli kuormattu X X X El El El X
Ajohallinnan menetys X X X X X - -
Ohjaamattomuus - - - - - X -
Virheellinen oletus ajorajan jatkumisesta - - - - - - X
Huono keli - X - - - - -
Suistuminen suoralla tienosalla - - - X X - -
Suistuminen kaarteessa, kaarre oikealle X - X - - X -
Suistuminen kaarteessa, kaarre vasemmalle - X - - - - -
Suistuminen ajoradalta oikealle X* X - - - - -
Suistuminen ajoradalta vasemmalle - - ) X X X -
Risteysonnettomuus - - - - - - X
Tdrmays lilkkenneympaériston esteisiin - ) - X X X X
Ajoneuvon kaatuminen X X X X X - -
Kuljettaja putosi ohjaamosta X - X X - - X**
Turvavy6 kaytettavissa X X X X El X X
Turvavyon kayttd El El El El El X El
Turvatyyny ajoneuvossa El El El El El El X
Turvatyyny laukesi - - - - - - X
Merkinnat:
VT = valtatie, ST = seututie, PT = paikallistie, YT = yhdystie

X = todettu

- = ei todettu, ei mainintaa
X* = onnettomuuden lahtétilanne, ajoneuvo kaatui tielle
X**= Tutkijalautakunnan arvion mukaan kuljettaja ilmeisesti yritti pelastautua
hyppaamalla ulos ohjaamosta ajoneuvon sydksyttya tieltd kiviseen vastaluiskaan.




VALITTOMIEN TURVALLISUUS-
e POIKKEAMIEN TARKASTELU

B 1. Vahingoittumista edeltineet
turvallisuuspoikkeamat

aaratilanteen muodostumiseen ja vaaralliseen tapahtumaan ovat vaikuttaneet useat
Vvélittémét turvallisuuspoikkeamat. Turvallisuuspoikkeamat koostuvat seki ihmisen toimin-
nasta, ajoneuvon ja litkenneympiriston poikkeamista ettd muista riskitekijoistd. Vaikka kaikkiin
onnettomuustapauksiin liittyy myos kuljettajariski, tissd teematutkinnassa tekniset riskitekijat
on esitetty ensimmadisend. Teknisissd riskitekijoissd on yhdistetty ajoneuvoon, kuormaan ja
liikenneympiristoon liittyvat vilittomat riskitekijat ja myotiavaikuttavat riskit. Yhdistimisen
tavoitteena on helpottaa kokonaiskuvan muodostamista.

Vilittomat turvallisuuspoikkeamat on kayty lapi luvussa Br1.1. My6tavaikuttavat riskitekijat on
esitetty luvussa Br.2. Lisiksi on tarkasteltu muiden yritysten, viranomaisten ja muiden ulkopuo-
listen tahojen toimintaa luvussa B1.3 ja vaaratilanteen kehittymistd luvussa B1.4. Luvussa B2 on
esitetty mahdollisuudet vilttii tai rajoittaa vahinkoja.

B 1.1 TYOYMPARISTON POIKKEAMAT JA IHMISEN TOIMINTA

Ajoneuvotekniikka, kuorma ja liikkenneympiristo

Ajoneuvotekniikka, kuorma tai lilkenneymparisto oli tapausten valinnan vuoksi onnettomuuden
riskitekijani jokaisessa teematutkinnan onnettomuudessa. TOT-teematutkinnassa ajoneuvotek-
niikkaan liittyvia valittomii riskeji oli kahdessa ja litkenneympirist6on liittyvid vilittomii riskeja
kuudessa tapauksessa seitsemisti. Keli oli tien rakenteen ohella mystivaikuttavana riskitekijina*
yhdessd onnettomuudessa. Tapahtumat ovat olleet nopeita, eikid kunkin teknisen riskitekijin
painoarvoa voi kaikissa tapauksissa tismilleen arvioida. Tekniikkaan liittyvdt riskitekijat on
tiivistetty taulukkoon 3.

Viliton ajoneuvotekniikan aiheuttama riski oli onnettomuudessa Os5, jossa vetoauton vasemman
eturenkaan rakenne petti kesken ajon ja ajoneuvo suistui tielti. Vasemman renkaan urasyvyys
oli 2,0 mm ja oikean renkaan 7,5 mm. Molemmat eturenkaat olivat vaurioituneet jo aiemmin.
Molemmissa oli tutkijalautakunnan arvion mukaan selkeitd murskeen aiheuttamia vaurioita. Kun
vasemman eturenkaan rakenne petti, onnettomuustapahtuma oli nopea, eiki kuljettaja pystynyt
hallitsemaan ajoneuvoa.

Rengasvaurion syntyyn ja seurauksiin vaikutti myos ajoneuvoon ohjaamon taakse asennettu
nosturi. Nosturin paino kuormitti etuakselia lihes maksimikuormituksella jo ilman kuormaa.
Nosturin puomia ei oltu taitettu ajoasentoon, vaan puomi oli lavalla pitkini ja kiinnittimittd
lavan rakenteisiin. Eturenkaan pettimisen seurauksena ajoneuvo heilahti nopeasti, jolloin
nosturin puomin heilahdus voimisti liikettd ja myo6tiavaikutti ajoneuvon hallitsemattomaan
suistumiseen.

Renkaan rakenteen pettimistd voi pitid renkaan aiempien vaurioiden, nosturin aiheuttaman
kuormituksen ja korkean ajonopeuden yhteisvaikutuksena syntyneeni. Suistumisen seurauksia

4Katso tielitkenneonnettomuuksien ja TOT-tutkinnan riskitekijoiden mddritelmdin ero sivu 5-6.
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Taulukko 3. Ajoneuvotekniikkaan, kuormaan ja liikenneymparistoon liittyneet
valittomat ja myotavaikuttavat riskitekijat (valittomat riskit lihavoitu)

Riskitekijat o1 02 o3 04 05 09 010

Ajoneuvotekniikka
— Pysyva rakenteellinen riski X
— Kunto tai kunnossapito X - X - X - -
— Soveltuvuus kuljetukseen X
— Turvatekniikan puutteet - - - - X - X

Kuorma
— Kuorman laatu X X - - - - -
— Kuorman méaéara X - - - - _ -

Korkea painopiste, tai muu
painopisteen epaedullinen X X X X X - -
vaikutus ajoneuvon hallittavuuteen

Lilkenneympaéristd

— Pysyva rakenteellinen riski - X X X X X X

— Kunnossapito - - - - - - -

— Keli X* - - - - -

— Pimeys tai muu vaihtuva tekija - X - - - - X
X =valitdn riskitekija X*= Tie jdinen, mutta kelin valitén vaikutus ei ole
X = riskitekija, mutta painoarvo (valitdon / myota- tiedossa

vaikuttava) ja etenkin kumulatiivinen paino- - = ei todettu riskiksi tai ei mainintaa

arvo on vaikea arvioida

pahensivat liikenneympdriston esteet: matala
pengerkaide, tien luiskan ulkopuolella kasvaneet
puut ja tien vieren soramonttu.

Onnettomuudessa ajoneuvo térmisi pen-
gerkaiteeseen ja ajautui tien vieressi olleeseen
soramonttuun. Kuljettajan kuoli hukkumalla.
Ajoneuvo oli vanha, eiki siini ollut asennettuna
turvavoitd. Turvavyottomyys, liikenneympériston
heikko tormiysturvallisuus ja soramontun vesi
olivat vaikuttamassa onnettomuuden seurausten
vakavuuteen.

Ajoneuvotekniikka oli selkednid riskitekijana
myo6s onnettomuudessa O4: Onnettomuus-
ajoneuvo oli kolmiakselinen jitekuljetukseen
kaytetty kuorma-auto. Auton painopiste oli

korirakenteen vuoksi korkealla. Ajoneuvoon oli

Kuva 1. Eturenkaan rakenteen pettiminen asennettu jitepakkaaja, joka sijaitsi taka-akselin
kesken ajon oli vilittomdnd riskitekijind yh- takapuolella ja jonka vuoksi auton painopiste oli
dessd onnettomuudessa. lisdksi poikkeuksellisen takana. Kolmiakselisen

I5



Kuva 2. Jatepakkaajan paino vaikuttaa merkittivdsti kolmiakselisen kuorma-auton painopis-

teeseen ja hallittavuuteen, etenkin kun teli on ylhddllg.

ajoneuvon teli oli onnettomuuden tapahtuessa tutkijalautakunnan arvion mukaan ilmeisesti
ylhailld ja heikensi edelleen kuorma-auton ajo-ominaisuuksia. Ajoneuvon rakenne, teli, takana
ollut painopiste, pakkaajan paino seki korkea nopeus olivat ilmeisesti vilittomasti vaikuttamassa
korjausliikkeen epionnistumiseen ja ajoneuvon suistumiseen. Jossain vaiheessa suistumista
ajoneuvon vasen eturengas oli myos tyhjentynyt, sen merkitystd tai renkaan rikkoutumisen
ajankohtaa ei ole tutkijalautakunta-aineistossa arvioitu.

Ajoneuvo suistui suoralla tielld, mutta t6rmisi mm. puihin ja siltarumpuun. Vaikka onnet-
tomuuden viliton riskitekija oli ajoneuvon hallinnan menetys, vaarallisen tapahtuman syntyyn
oli vilittomaisti vaikuttamassa ajoneuvotekninen riski. Lisdksi liikenneympiriston heikolla
tormdysturvallisuudella oli viliton vaikutus onnettomuuden vakavuuteen.

Onnettomuudessa O1 oli riskitekijinid kuljettajan toiminta, mutta sen ohella mahdollisesti
valittémand, mutta ainakin myo6tavaikuttavana riskitekijani oli kuljetukseen soveltumaton kalusto,
ajoneuvon sekarengastus, nestemdinen loiskuva kuorma ja ylikuorma. Ajoneuvon siiliét oli suun-
niteltu muuhun kuljetukseen ja ne olivat liian suuret kuljetettavan nesteen tiheyteen / ajoneuvon
kantavuuteen nihden. Ajoneuvon kokonaismassa oli 65 500 kg, eli siihen oli lastattu 5500 kg
ylikuormaa. Ylikuorma oli vetoauton siilissi. Ajoneuvon painopiste oli vaihtokorirakenteen vuoksi
korkealla (+ 40 cm). Perdvaunussa vaihtokorin oikean puolen takimmainen lukituslaite ei toiminut.

Ajoneuvossa oli etuakselilla keskendidn samanlaiset renkaat. Muuten koko yhdistelméssa oli
poikkeuksellinen sekarengastus, yhdeksdn eri valmistajan renkaita. Renkaat olivat kooltaan
samankokoisia, mutta muuten niissd oli eroja. Samalla akselilla oli esimerkiksi kahden eri
valmistajan renkaat, joissa toisen renkaan kulutuspinta oli 15 millii ja toisen renkaan kulutuspinta
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o,5 millid. Rengastuksella on voinut olla vaikutusta ajoneuvon hallittavuuteen yleisesti, mutta
erityisesti déritilanteissa. Rengastuksen mahdollista vaikutusta pientareelle ajautumiseen tai
vilitonti vaikutusta korjausliikkeen epidonnistumiseen ei voida varmuudella sanoa.

Vaikka tapaukseen liittyy kuljettajan ajonaikainen muu toiminta, on ajoneuvon rakenteen,
renkaiden ja kuorman vaikutus onnettomuuden syntyyn merkittivi ja ilmeisen viliton. Kuorman
loiske, painava kuorma ja ajoneuvon korkea painopiste ovat olleet omiaan vaikeuttamaan ajoneuvo-
yhdistelman hallittavuutta. My6s ajoneuvon erikoisen rengastuksen vaikutusta ajovakauteen pitda
pohtia. Sen sijaan onnettomuudessa O1 ei voi arvioida olleen litkenneymparistoon liittyvad erityistd
riskid. Onnettomuus sattui loivassa kaarteessa ja korjausliikkeen epdonnistumisen seurauksena
ajoneuvo kaatui ajoradalle.

Onnettomuudessa O2 ajoneuvon hallittavuuteen vaikutti tutkijalautakunnan mukaan elementti-
kuorman korkea painopiste. Riski on elementtikuljetuksille tyypillinen. Onnettomuustapauksessa
kuorman korkeus on ollut 4,50 metria.

Tutkijalautakunnan arvion mukaan tie oli raskaalle liikenteelle vaarallisen kapea ja mutkainen.
Tien luiskat olivat jyrkit ja vaaransivat suistumisen tapahtuessa turvallisuuden. Ajoneuvo suistui
vain neljin metrin pidihin ajoradasta ja kaatui katolleen. Luiskan jyrkkyys ja syvyys ovat olleet
tutkijalautakunnan arvion mukaan merkittivina riskitekijana.

Sen sijaan tutkijalautakunta ei painota kelin tai limpétilan vaikutusta onnettomuuteen: Onnet-
tomuushetkelld satoi lunta ja oli pimeia. Tie oli jdinen, kitka 0,3 ja ajoneuvossa oli asianmukaiset
talvirenkaat. Pakkasta oli onnettomuushetkelld yli 10 astetta. Tapauksessa ei ole tiedossa, oliko
pakkasella mahdollisesti vaikutusta ajoneuvon ajo-ominaisuuksiin. Kuljettaja oli ollut liikkeelld

ajoneuvollaan vajaa 10 minuuttia.

Onnettomuudessa O3 suistuminen tapahtui
noin puoli kilometrid pitkdn suoran jilkeen
olleessa jyrkissi mutkassa. Tienkdyttdjad oli
varoitettu mutkasta asianmukaisesti liikenne-
merkilld, mutta kuljettaja ei joko hahmottanut
tilannetta tai osannut sovittaa ajolinjaa eiki
ajonopeutta mutkaan sopivaksi. Ajoneuvo kaa-
tui suistumisen yhteydessi ja kuljettaja kuoli.

Puutavarakuljetukseen kiytetyssid ajoneu-
voyhdistelmissd oli painopiste korkealla.
Lisdksi tutkijalautakunta oli todennut, ettd
ajoneuvossa oli heikkotehoiset jarrut. Onnet-
tomuus on arvioitu ensisijaisesti kuljettajan
kokemattomuudesta johtuvaksi ohjausvirheeksi
tai virheellisen ajolinjan valinnaksi, mutta
korkea painopiste ja heikkotehoiset jarrut ovat
litkenneympiriston ohella olleet vaikuttamassa
onnettomuuden syntyyn.

Selkeimmin litkenneympéristo oli vilittoma-

Kuva 3. Tormdys vankkaan kuuseen (halkai- ni riskini onnettomuudessa 09, jossa ajoneuvo
sia 6o cm) murskasi ohjaamon. Kuusen runko — tormisi vain muutaman metrin padssi tiestd
katkesi tormdyksessd. kasvaneeseen vankkaan kuuseen (halkaisija
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60 cm) ja sen jilkeen vain muutaman metrin etdisyydelld puusta olleeseen tienliittymiin seki
lilkenneympiriston muihin esteisiin. Jo puuhun térmdiys yksin aiheutti turvavyotd kiyttineelle
kuljettajalle vakavat vammat ja kuoleman. Mikali litkenneymparisto olisi ollut torméysturvallisempi,
onnettomuudesta ei olisi tarvinnut muodostua kuolemaan johtanutta onnettomuutta.

Onnettomuudessa keskeisend riskind oli nimenomaan litkenneympiriston heikko t6rma-
ysturvallisuus. Térmdys tien vieressd kasvaneeseen kuuseen murskasi ajoneuvon ohjaamon
kuljettajan puolelta. Vaikka raskaan ajoneuvon ohjaamon odotetaan suojaavan hyvin kuljettajaa,
se ei kestdnyt ndin massiivista tormaystd. Myos kuusi murskaantui tormayksessa.

Samoin onnettomuudessa Or1o oli kuljettajaan liittyvid riskejd, mutta liitkenneympéristén vaikutus
vaaratilanteen ja vaarallisen tapahtuman syntyyn ja onnettomuuden vakavuuteen oli my6s merkittiva.
Valtatien paittyminen T-risteykseen on vieraassa liilkenneympiristdssi ja pimeissi vaikeasti hahmotet-
tavissa. Onnettomuus tapahtui yolla. Ei ole tietoa, havaitsiko kuljettaja ohitustilanteessa risteyksesti
varoittaneen litkkennemerkin tai ehtik6 hin hahmottaa tien paittyvin, vaikka risteysalue oli valaistu.

Risteyksen takana, padttyvin valtatien vilittéména jatkona oli maasto, jossa kasvoi erikokoisia puita
ja vastaluiska oli kivikkoinen. Sekai liittymatyyppi ettd liittymin takana ollut liikenneympiristo olivat
selked riski. Lisdksi ajoneuvon nopeudenrajoittimen manipulointi mahdollisti merkittivin ylinopeuden.

Onnettomuudessa O1 ajoneuvo kaatui valtatielle. Samoin onnettomuuden O3 vetoauto. Muissa
tarkastelluissa onnettomuuksissa ajoneuvo suistui ja litkenneympériston kiinteisiin esteisiin tor-
maimisen seurauksena ajoneuvon litkesuunta saattoi muuttua tai liike pysihtyi erittdin nopeasti.
Viidessd tapauksessa kuljettaja sinkoutui fysikaalisten voimien seurauksena ajoneuvon ohjaamon
sisdpuolisia rakenteita vasten tai putosi ajoneuvosta osittain tai kokonaan, jii oman ajoneuvonsa
alle puristuksiin ja sai kuolettavat vammat.

Ajoneuvotekniikkaan liittyvaksi myotdvaikuttavaksi tekijaksi on onnettomuustapauksissa
katsottava myos turvavyon kiyton laiminlyonnin mahdollistava ajoneuvotekniikka. Yhdesti
ajoneuvosta turvavyd puuttui kokonaan. Kuudessa tapauksessa kuljettajalla oli mahdollisuus
kayttdd turvavyotd, mutta vain yksi kuljettaja kiytti sitd. Samoin ajoneuvotekniikkaan liittyviksi
myoétivaikuttavaksi riskiksi voidaan katsoa turvatekniikan kehittymittomyys, joka mahdollistaa
ajoneuvon piihtyneend ajamisen.

Kuljettajan toiminta tai toimimattomuus

Jokaisessa timdn TOT-teematutkinnan onnettomuudessa on ollut riskitekijani paitsi ajoneuvoon
ja/tai litkkenneympdrist6on, myos kuljettajan toimintaan liittyvid riskejid. Riskeinid on ollut
tutkijalautakunnan arvion mukaan kuljettajan hetkellinen virheellinen toiminta (O1-Oj5) tai
toimimattomuus (O9 ja O10). Kuudessa tapauksessa seitsemaistd onnettomuuden seurauksia
pahensi se, ettd kuljettaja ei kiyttanyt turvavoita.

Tutkijalautakunnan arvion mukaan jokaisessa seitsemistd onnettomuustapauksessa vaa-
ratilanteen ja vaarallisen tapahtuman taustalla vilittémini turvallisuuspoikkeamana oli ollut
kuljettajan toiminta: mahdollinen ohjausvirhe, ajaminen kaarteeseen tai risteykseen liian suurella
tilannenopeudella, liian voimakas korjausliike, ajon aikainen oheistoiminta ja mahdollisesti visy-
myksestd johtuva huomion herpaantuminen tai ajoneuvon ohjaamattomuus, joka johti ajoneuvon
suistumiseen. Tapausten O1-Os osalta ihmisen toimintaa arvioidaan tarkemmin teemaraportissa
TOT 4/14. Tassd luvussa kisitelldadan kuljettajan toimintaa onnettomuuksien Og ja Or1o osalta.

Onnettomuudessa Og tutkijalautakunta on todennut onnettomuuden johtuneen ohjaamatto-
muudesta. Riskitekijani on voinut olla kuljettajan nukahtaminen, vireystilan lasku tai huomion
herpaantuminen.
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Onnettomuudessa Oro tutkijalautakunta oli arvioinut, ettd kuljettaja ei ehtinyt hahmottaa
risteystd, eikd toimia sen mukaan. Havainnointia on voinut vaikeuttaa onnettomuutta edeltinyt
ohitustilanne, korkea ajonopeus ja huumausaineen vaikutus. Kummassakaan onnettomuudessa
Og tai O10 kuljettaja ei ehtinyt tai kyennyt estimiin onnettomuutta.

Sekd onnettomuudessa Og ettd O10 on ollut ilmeisesti kyse visyneeni ajosta. Onnettomuudessa
O9 kuljettaja mahdollisesti nukahti. Kuljettajan unen mairisti tai laadusta tutkijalautakunta ei
ole saanut tietoja, mutta kuljettaja oli terveydentilan ja elamintilanteen vuoksi kuormittunut.
Onnettomuudessa Oto kuljettaja oli tulossa laivalta ja jatkoi ajamista valittomaisti. Levosta ei ole
tietoa.

Neljd seitsemaistd kuljettajasta ajoi onnettomuushetkelld ylinopeutta. Jokaisessa ylinopeustapaukses-
sa oli kyse seki ajoneuvo- ettd tiekohtaisesta ylinopeudesta. Onnettomuudessa O1o kuljettajan kiyttima
ajonopeus oli ajopiirturitietojen mukaan 120 km/h. Nopeusrajoitus risteysalueella oli 6o km/h.

B 1.2. MYOTAVAIKUTTAVAT RISKITEKIJAT

Myétavaikuttavilla riskitekijoilld tarkoitetaan TOT-teematutkinnassa tilannetta kuvaavia valittomii,
olosuhteisiin tai téiden operatiiviseen suunnitteluun seki esimiestoimintaan liittyvia tekijoitd, jotka
joko itsessddn aiheuttivat vaarallisia poikkeamia tai muutoin myoétivaikuttivat onnettomuuden
komponenttien ilmenemiseen. Tielitkenneonnettomuuksien tutkintamenetelmi on kaikille
tielitkenneonnettomuuksille yhteinen ja se ottaa vain suppeasti huomioon tillaiset ammattiajossa
onnettomuuden syntyyn myotivaikuttaneet tekijit. Tekijoitd on kuitenkin tutkijalautakunta-
aineistossa havaittu ja havaittavissa useissa onnettomuustapauksissa. Seuraavassa on arvioitu
kuljettajan osaamiseen ja tydymparistoon liittyvid riskejd, sen jalkeen ty6olosuhteisiin, tilanteeseen,
toiden ja kuljetusten suunnitteluun ja organisointiin liittyvid myotivaikuttaneista riskitekijoita.

Kuljettajaan liittyvit riskitekijat
Osassa tapauksia on merkittivia riskikasaumia, joita kuljettaja ei ollut joko tunnistanut tai joiden
yhteisvaikutusta kuljettaja ei ole mahdollisesti sisdistinyt. Onnettomuuksien 1—5 osalta riskeja
kuvataan tarkemmin teematutkinnassa TOT 4/14. Onnettomuudessa O9 kuljettaja on jatkanut
tyontekoa elaméntilanteestaan ja kivuista huolimatta. Kipu ja ladkitys ovat kuitenkin voineet haitata
ajokykyi. Onnettomuudessa O1o kuljettaja on kiyttinyt huumausainetta ja ilmeisesti yrittinyt
huumausaineen kiytolld jatkaa ajamistaan mahdollisesta visymyksestidin huolimatta.
Seitsemdsti onnettomuuteen joutuneesta kuljettajasta neljilld oli sanktioita aiemmista liiken-

nerikkomuksista.

Kuljettajan koulutus, osaaminen, ohjeistus, valvonta ja ohjaus
Kaikilla kuljettajilla oli ajoneuvoluokkaa vastaava ajo-oikeus, mutta tarkemmat koulutus- ja
ajokokemustiedot puuttuvat useissa tapauksissa. Tutkijalautakunta-aineistoissa ei ole yhti
onnettomuutta lukuun ottamatta mainintoja kuljettajalle annetusta erityisesti ohjeistuksesta.
Organisaation sisdisestd valvonnasta ajoneuvotekniikan, kuorman tai litkkenneympériston riskien
osalta ei ole mainintoja. Onnettomuudessa Og ei ole mainintaa tyénantajan ohjeistuksesta tai
valvonnasta kuljettajan tilanteessa. Kuljettajan valvonnasta tai seurannasta ei ole mainintaa
myoskddn onnettomuudessa O1o. Seurantajirjestelmien kautta kuljettajien valvonta olisi ollut
teknisesti mahdollista. Seurantajirjestelmisti ei ole tutkijalautakunta-aineistossa mainintaa.
Kuljettajan koulutustausta ja ajokokemustiedot on koottu taulukkoon 4. Tapausten O1—-Oj5 osalta
koulutustietoja on kisitelty tarkemmin raportissa TOT 4/14.
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Taulukko 4. Kuljettajien koulutustausta ja ajokokemus

Koulutustausta ja ajokokemus K1 K2 | K3 | K4 | K5 K9 | K10
Kuljettajan ika 49 30 | 31 57 | 47 41 36
Ammattiautonkuljettaja X X X X X X
Jakelu- tai varastotydntekija X
Ensimmaisen ajokortin saannista vuotta 31 12 15 40 30 24
Vahintaan C-ajo-oikeus vuotta 31 12 40 24
Ajo-opetus

— Autokoulussa X

— Ei perusopetusta X X

— Ei tiedossa X X X X X
Kuljettajan kokonaisajokokemus 1000 km 1000
Kuljettajan vuotuinen ajomaara 1000 km 100 | 80
Kuljettajan kokonaisajomaara onnettomuusautolla (40)
Liukkaan kelin ajokokemus 50 25

X = todettu aineistossa
Tyhjé solu = tieto puuttuu tutkijalautakunta-aineistosta

Tyoolosuhteet ja -tilanne, kuljetusten suunnittelu ja organisointi

Tieliikenneonnettomuuksien tutkintamenetelmi on yhteinen kaikille tieliikenneonnettomuuksille,
eikd tutkinnassa jirjestelmaillisesti arvioida ammattiliikenteessd sattuneiden onnettomuuksien
mahdollisia tyoperdisii riskejd. Tutkijalautakunta ei siten jarjestelmaillisesti seuraa kuljetustyon
suunnittelun tai organisoinnin, tyétilanteen, kaluston tai reitinvalinnan, aikataulujen, ylikuorman
oton tai ylinopeuden ajamisen motiiveja mahdollista "kiirettd” lukuun ottamatta. Ty6olosuhteet
ja -tilanne ovat kuitenkin my6tivaikuttavina riskeini useissa ajoneuvotekniikkaan ja liilkenneym-
paristoon liittyvissd onnettomuuksissa ja tiedot ovat todennettavissa tutkijalautakunta-aineistosta
(katso myos TOT 4/14 ja TOT 5/14).

Kaikissa tarkastelluissa onnettomuuksissa kuljettaja oli tychon liittyvassd ajossa. Ajoneuvo oli
saatu kayttoon luvallisesti, eikd tutkijalautakunta-aineiston perusteella ajoneuvon kiytt66nottoon
liittynyt rikosta.

Liikennointi tapahtui kuljetusalalle tavanomaisella kalustolla ja "normaaleissa” olosuhteissa.
Kaikissa kuljetuksissa kuljettaja oli tydsuhteinen, ja tyonantajalla oli siten tytturvallisuuslain
perusteella velvoite suunnitella ja organisoida kuljetus siten, etti se voidaan toteuttaa turvallisesti.
Seuraavassa on arvioitu kuljetusten suunnittelua tekniikkaan liittyvien riskien nikokulmasta.

Keskeisend ajoneuvoriskini tulivat esiin huonokuntoiset renkaat kahdessa onnettomuudessa.
Renkaiden loppuun ajaminen voidaan arvioida olevan kuljetusten organisointiin ja kaluston kun-
nossapitoon liittyvi riskitekijd, jonka juurisyyni voi olla hankintojen ja kunnossapidon suunnittelu
ja organisointi. Samoin kaluston heikkoon soveltuvuuteen liittyvien riskien juurisyyni voidaan
arvioida olevan kuljetusten suunnittelu, organisointi ja ajojirjestely.
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Onnettomuudessa O1 kuljetus hoidettiin tuotteelle huonosti soveltuvalla kalustolla, joka oli
lisiksi epakuntoinen. Huollon suunnittelu ja organisointi sekd ajoneuvon varsinaisten vikojen
ettd rengastuksen osalta olivat osa kuljetusten organisointia.

Ajoneuvon korkea painopiste muodosti pysyvin riskin. Vetoautoon oli lastattu huomattava
ylikuormaa, joka on voinut haitata ajoneuvon hallittavuutta. Ylikuorma nikyi rahtikirjasta, mutta
sen ottamisen motiivia ei ole selvitetty. Tapauksesta kuitenkin tiedetdin, ettd siilididen tilavuus
oli kuljetettavalle nestemaiirille liian suuri, eikd siilidissi ollut loiskelevyjid. On mahdollista, ettd
ylikuormalla on pyritty riittivin korkeaan tayttoasteeseen’ tai vaihtoehtoisesti kuljetustehokkuu-
teen. Ajoneuvon valinta ja kuorman mairi, samoin kuin ajoneuvon ja kuorman yhteensopivuus
ovat tekijoitd, joiden riskit tulee tunnistaa jo kuljetusten suunnittelusta. Toisaalta ajoneuvon
kantavuus ja kuorman miird on myos kuljettajan otettava lastaustilanteessa huomioon.

Onnettomuudessa O2 ajoneuvon korkean painopisteen, korkean kuorman, kelin ja liikenne-
ympdriston ongelmallisuuden huomioon ottamisesta kuljetuksen suunnittelussa ei ole aineistossa
mainintaa. Onnettomuus on teematutkinnassa ainoa jdiselld tielld tapahtunut onnettomuus.
Tutkijalautakunta painotti raportissaan liikenneympariston vaarallisuutta. Kelilli ei katsottu
olevan onnettomuuden syntyyn vilitontd vaikutusta. Ajoneuvossa oli hyvit talvirenkaat, joten
talvikeliin oli yrityksessd varauduttu asianmukaisesti.

Onnettomuudessa O3 ajoneuvon kunnossapito oli laiminly6ty ja jarrut olivat heikkotehoiset.
Onnettomuudessa O4 ajoneuvon rakenne ja painopiste muodostivat pysyvin riskin. Ajoneuvon
painopiste oli taka-akselin taakse asennetun jatepuristimen vuoksi poikkeuksellisen takana ja
sen vaikutus korostui korkeassa ajonopeudessa ajoneuvon ollessa tyhji ja telin ollessa ylhaalla.

Onnettomuudessa O5 heikkokuntoisen ajoneuvon valinta perustui kuljetustyén organisointiin.
Sesonkikuljetukseen kiytettiin laina-autoa, joka oli vanha ja turvatekniikaltaan vanhentunut. Siini
oli huonokuntoiset renkaat. Lisidksi nosturin kuormitus etuakselille oli merkittiva. Kuljettaja ei
ollut koonnut nosturin puomia ajoasentoon, vaan se oli pitkdnd lavalla. Ajoneuvoon liittyvien
riskien huomioon ottamisesta kuljetuksen suunnittelussa ei ole mainintaa.

Onnettomuus Og9 tapahtui paikassa, jossa liikenneympdristén tormdaysturvallisuus oli
heikko. My6tivaikuttavana riskind oli kuljettajan terveyden- ja elimintilanne. Tutkijalautakunta-
aineistossa ei ole arvioitu asian huomioon ottamista kuljetusten suunnittelussa tai esimerkiksi
tyoterveyshuollossa.

Onnettomuudessa O10 oli kyse ulkomaalaisesta kuljetusliikkeesti ja kuljetuksesta. Kuljettaja
tuli ajoneuvoineen ja rahteineen laivalla Suomeen ja lihti laivamatkan jilkeen ajamaan kohtee-
seen. Kuljettajan kokonaisajoaikaa, ajo- ja lepoaikoja ei ole pystytty todentamaan, ei myoskiin
kuljetuksen suunnittelun mahdollista vaikutusta onnettomuuteen ja kuljettajan ajon jatkamiseen
mahdollisesta visymyksestd huolimatta.

Kuljetusten suunnittelussa ja organisoinnissa jo kalusto- ja varustehankinnat ohjaavat
kaytettivissd olevaa turvatekniikkaa. Nopeudenrajoittimen ohittamisen tunnistava tekniikka
ei ole tavanomaisia, tai tekniikka on kehittymatontd. Alkoholin kiytén tunnistamiseksi ja ajon
estimiseksi tekniikkaa on kaytettivissi, mutta se on vapaaehtoinen turvavaruste. Muiden
pdihteiden tunnistavaa tekniikkaa ei ole kuljetusalalla kiytossa.

Y Sailickuljetuksissa tayttéaste tulisi olla joko yli 8o % tai alle 20 %,

mikdli sdilion koko ylittid 7,5 ms.
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B 1.3. MUIDEN YRITYSTEN, VIRANOMAISTEN JA
ULKOPUOLISTEN TOIMINTA

Luvanvaraisessa litkenteessd kuljetusty6 tapahtuu toisen lukuun. Kuljetuksilla palvellaan ldhettdjin
ja vastaanottajan tarpeita. Usein ketjussa on myo6s toimijana kuljetusvilitysliike ja ajojarjestelija.
Nididen toimijoiden vaikutusta kuljetuskalustoon, kuormaan tai litkenneympiristoon liittyviin
tekijoihin ei ole arvioitu tutkijalautakunnan aineistossa teematutkinnan tapausten yhteydessa.
Myéskiddan kuljetus- tai asiakasyrityksiin kohdistuneesta valvonnasta ei ole aineistossa mainintoja.

Onnettomuuksien taustalla voidaan kuitenkin arvioida olevan riskitekijoitd, jotka riippuvat ndiden
ulkopuolisten tahojen asettamista tavoitteista. Muun muassa hintakilpailutus voi myé6tavaikuttaa
sithen, ettd kuljetuksia hoidetaan siihen sopimattomalla esimerkiksi vanhalla kalustolla, koska se
on edullisempi kuin kuljetusta varten hankittu kalusto. My6skadin ylikuorma tai ajonopeudet eivit
valttimittd perustu kuljettajan itsendiseen valintaan tai kuljetusliikkeen valintoihin, vaan voivat
juontaa juurensa muiden yritysten toimintaperiaatteista tai tavoitteista.

Kuljetuksen kaluston, kuorman tai litkenneympiriston osalta 16ytyy useampia viitteitd muiden
yritysten toimintaan liittyvistid riskeistd. Lihettdjan tai vastaanottajan toimintaan liittyvistd
riskeistd on viitteitd onnettomuuksissa Ot ja O5. Onnettomuuden O1 ajoneuvossa oli ylikuormaa.
Ylikuorman ottamisen tai kuormanantajan motiivia ei tutkijalautakunta-aineistossa ole arvioitu.

Onnettomuudessa O5 on mahdollista, ettd tyotehtivin taustalla olleen toiminnan sesonkiluon-
teisuus ja asiakkaan tarve ovat ohjanneet kaluston valintaa. Ajoneuvon lainannut yritys ei ollut
ilmeisesti tunnistanut kaluston rakenteen tai kunnossapidon heikkouksien aiheuttamia riskeja.

Kuljetusketjun lisiksi ulkopuolisena turvallisuuteen vilillisesti vaikuttavana tahona ovat
viranomaiset, mm. ajoneuvokatsastus ja liikenteen valvonta. Ajoneuvon katsastuksesta oli
onnettomuuksissa O4 ja Os kulunut lihes vuosi, onnettomuudessa O1 yli vuosi. Aineistossa ei ole
mainintaa, onko katsastuksessa kiinnitetty huomiota onnettomuusajoneuvojen 1, 4 tai 5 pysyvain
rakenteelliseen riskiin.

Liikenteen valvonnan kautta kunnossapidon heikkouden, jarruvikojen, turvallisuuden vaarantavi-
en ajoneuvoteknisten ratkaisujen, tai ylikuorman havaitseminen on mahdollista my6s katsastusten
vililla. Teknisten riskien osalta valvonta on kuitenkin vihdistd. Aiemmissa tutkimuksissa ratsiaan
joutumisen todennikdisyys on arvioitu olevan luokkaa kerran kahdessa vuodessa. Tamin jilkeen
valvonnan painopiste on siirtynyt automaattivalvontaan, jossa keskitssd on nopeuden valvonta.

Liikenneympdriston turvallisuuden osalta tienpitiji on avainasemassa. Kaikki tarkastellut
onnettomuudet ovat tapahtuneet tavanomaisessa litkenneympiristossd, jonka riskeisti tienpitdjalla
oli tieto. Esimerkkini litkenneympdriston térmiysturvallisuuteen liittyvit riskit, kuten liittymiit,
puut, kivet ja muut esteet, tien luiskat, kaiteet tai vesistot. Myos T-risteyksien riski on tunnettu.
Tutkijalautakunta-aineistoon ei oltu kirjattu onnettomuuspaikalla mahdollisesti tapahtuneita aiempia
onnettomuuksia.

Onnettomuus O10 herittii lisiksi kysymyksen satamissa tapahtuvan kuljettajien ajokunnon ja
pdihdevalvonnan kattavuudesta ja teknisten valvontamenetelmien hyddynnettivyydesti.

B 1.4 ONNETTOMUUSTILANTEIDEN KEHITTYMINEN

Edelli taulukossa 1 on kuvattu ajotapahtuma, vaara, vaaratilanne, vaarallinen tapahtuma, vahinko
ja onnettomuuden vakavuus. Tilanteet ovat syntyneet hyvin nopeasti. Tutkijalautakuntien arvion
mukaan yhdessd onnettomuustapauksessa kuljettaja oli havainnut vaaran noin kolme sekuntia
ennen onnettomuutta. Muissa tapauksissa asiaa ei ole pystytty arvioimaan. Joissakin tapauksissa,
kuten onnettomuudessa Og tutkijalautakunta on arvioinut, ettd kuljettaja ei ehtinyt havaita vaaraa
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Taulukko 5. Onnettomuuksien taustalla todetut valittoémat turvallisuuspoik-
keamat: tyoympariston poikkeamat, ihmisen toimintaan liittyvat poikkeamat,
myotavaikuttavat riskitekijat ja muiden toimijoiden toiminta.

Riskitekijat O1 02 03 04 05 09 010
Tekniikaan liittyvat riskitekijat
Ajoneuvotekninen vélitén vika = = = - X - -
Ajoneuvotekniikka, muut riskit X - X X X - X
Ei turvavoita asennettuna - - - - X - -
Painopiste X X X X X - -
Kuormaan liittyvat riskitekijat X X = = = = =
- Ylikuorma X - - - - - -
— Kuorman varmistaminen - - - - - - -
— Painopiste tai painon jakauma X X X X X - -
Tie ja likenneympaéristd = X X X X X X
Keli - X - - - - -
Kuljettajan toiminta
— Kokemattomuus ? X X X - -
- Ylinopeus X - - X X - X
— Liian korkea tilannenopeus X ? X X X X
— Kuljettaja teki muuta ajon aikana | X
— Muu vaarallinen ty6étapa X - - - -
- Vasymys ? ? X
— Kuljettajan osaaminen ja riskien
tunnistaminen X X X X X X X
— Turvavydn kayttdmattdmyys X X X X X* - X
— Ohjaamossa ollut irtotavara X
Tybolosuhteet ja tilanne X X X X X X X
Téiden suunnittelu ja organisointi X ? X X X ? ?
Koulutus ja perehdytys X**
Ohijeistus, valvonta ja ohjaus X
Muiden toimijoiden toiminta X X X X
X = valitdn riskitekija — = ei todettu riskid
X = myédtavaikuttava riski ? = Mahdollinen vaikutus, tieto puutteellinen
X* = ajoneuvossa ei ollut turvavéita Tyhja solu = tieto puuttuu tutkijalautakunta-
X**=kuljettaja oli saanut noin viikon aineistosta, riskia ei ole aineiston perus-
perehdytyksen ja oli onnettomuuden teella arvioitavissa

sattuessa ensimmaista kertaa yksin ajossa

lainkaan. Kahdessa tapauksessa (Ot ja O4) kuljettaja oli yrittanyt korjata suistuvan ajoneuvon ajo-
linjaa, siind onnistumatta. Muissa kuljettaja ei ollut pystynyt tai ehtinyt tehdi suistumistilanteessa
mahdollista jarrutusta lukuun ottamatta mitiin.
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Suistumisen seurausten vakavuuteen on onnettomuutta O1 lukuun ottamatta kaikissa tapa-
uksissa vaikuttanut litkenneympdriston heikko térmiysturvallisuus. Suistumisen seurausten
vakavuuteen litkenneymparist6lld oli siis merkittavi vaikutus seki elementtikuorman kuljetuksessa,
puutavara-auton suistumisessa, jiteauton suistumisen yhteydessi, ajoneuvon renkaan rakenteen
pettimisestd johtuneessa onnettomuudessa, kuljettajan ilmeisesti vireystilan laskusta tai nukah-
tamisesta johtuneen suistumisen, sekd T-risteyksessi tapahtuneen onnettomuuden yhteydessi.

Kuusi onnettomuutta oli kehittymiseltddn tavanomaisessa kuljetustydssd tapahtuneita onnetto-
muuksia. Ainoastaan onnettomuudessa O10 onnettomuuden kehittyminen oli poikkeuksellista.
Onnettomuuden vilittomani riskitekijani oli T-risteyksen heikko havaittavuus ja tormaysturvalli-
suus, mutta kuljettajaan liittyvat riskit olivat my6s merkittavit. Lisiksi kuljettaja ilmeisesti hyppasi
autosta ja sinkoutui jdiseen maahan. Ajoneuvon nopeus oli poikkeuksellisen korkea ja ulosajossa
syntyi vaurioita ympiri ohjaamon. Tutkijalautakunta ei ole arvioinut kuljettajan selviytymismahdol-
lisuutta, mikili hin olisi istunut paikallaan ja hinelld olisi ollut turvavy6 kytkettyni. Selviytyminen
edes asianmukaisesti turvavoitd kayttdmalld ei olisi ollut varmaa, koska tutkijalautakunta-aineiston
mukaan ohjaamossa oli paljon irtotavaraa, joka oli omiaan myds vaarantamaan kuljettajan hengen
ulosajon yhteydessi.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd kaikissa onnettomuuksissa oli ajoneuvotekniikkaan, kuormaan
ja erityisesti litkenneympiristoon liittyvid riskitekijoitd, sekd kuljettajan toimintaan liittyvia tekijoita.
Onnettomuuksien taustalla oli myos téiden suunnitteluun, organisointiin ja muihin toimijoihin
liittyvid riskejd tai heikkouksia. Riskitekijit on tiivistetty taulukkoon viisi.

B 2. Mahdollisuudet vilttda tai
rajoittaa vahinkoa

Teematutkinnan onnettomuuksissa vaaratilanne oli suistuminen. Vaarallinen tapahtuma oli
ajoneuvon torméiiminen litkenneympiriston esteisiin, puihin, kiviin tai tien luiskaan tai ajoneuvon
kaatuminen. Kaikissa onnettomuuksissa nimi ovat tapahtuneet hyvin nopeasti.

Ajoneuvotekniikan tai litkenneympdriston kautta mahdollisuus vilttdd tai rajoittaa vahinkoa on
ollut niukka. Liikenneympiristo, kaiteet, ajokaistan ylityksestd varoittavat mahdolliset tirindraidat
tai muut turvallisuustoimenpiteet eivit pystyneet estimiin onnettomuuksia. Kun suistuminen,
kaatuminen ja/tai tormiys tapahtui, ei vahinkoa endi pystytty vilttimiin eiki rajoittamaan. Ainoa
keino vihentidd onnettomuuden seurauksia olisi ollut turvavyon kaytto. Kuudessa tapauksessa
seitsemdstd kuljettaja ei kiyttinyt turvavy6td. Yhdessd tapauksessa se ei pystynyt suojelemaan
rajun térmiyksen aiheuttamilta vammoilta.

Teematutkinnassa tarkastelluissa tapauksissa kaikkien onnettomuuteen joutuneiden kuljetta-
jilen vammat ovat olleet vakavat ja kuljettaja on kuollut onnettomuuspaikalla. Tutkijalautakunta-
aineistossa ei ole yhtdidn mainintaa, jonka mukaan ensiavun nopeuttamisella olisi voitu vihentii
onnettomuuden seurauksia.
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TURVALLISUUSJOHTAMISEEN
o LIITTYVAT RISKITEKIJAT

uten teematutkinnassa TOT 4/14 todetaan, turvallisuusjohtamisjirjestelmii ei ole kuljetus-
I< yrityksissd jarjestelmaillisesti kiytossd, eikd turvallisuusjohtaminen tai turvallisuusjohtamis-
jarjestelmi kuulu kisitteend kuljetusty6td ohjaavaan tieliikennelainsiddadiantoon. Poikkeuksena tistd
ovat vaarallisten aineiden kuljetukset. Teematutkinnan tapauksissa ei ollut yhtidn vaarallisten
aineiden kuljetuksissa tapahtunutta onnettomuutta. "l"yéturvallisuuslaki6 asettaa kuitenkin kulje-
tusyrityksille samat turvallisuusjohtamisen vaatimukset kuin muillekin tyénantajille.

Tielitkenneonnettomuuksien tutkintamenetelmiin ei kuulu turvallisuusjohtamisen jirjes-
telmaillinen arviointi. Tdman vuoksi tutkijalautakunta-aineistossa ei ole arvioitu kalustollaan
onnettomuuteen joutuneiden kuljetusyritysten tai laajemmin logistiikkaketjun toimijoiden
turvallisuusjohtamista. My6s kuljetusketjun toimijoiden riskienhallinnan toteuttaminen jii
kuljettajan toimintaa lukuun ottamatta tutkijalautakunta-arvioiden ulkopuolelle.

Seuraavassa tarkastellaan turvallisuusjohtamiseen liittyvii riskitekijoitd niiltd osin, kuin niistd on
tutkijalautakunta-aineiston perusteella saatu viitteitd. Turvallisuusjohtamiseen liittyvid riskitekijoitd
on arvioitu ajoneuvojen, lastin ja litkenneympariston nikokulmasta.

Kuljettajaan ja ajojarjestelyihin liittyvid tekijoitd on arvioitu tarkemmin teematutkintaraporteissa
TOT 4/14ja TOT 5/14.

C 1. Turvallisuustoiminnan periaatteet ja

lihtokohdat

Viitteitd turvallisuusjohtamisen heikkouksista on todennettavissa sekd ajoneuvotekniikan,
ajojarjestelyiden ettd lastin osalta. Tillaisia ovat esimerkiksi
« kaluston soveltuvuuden tai soveltumattomuuden riittiméaton arviointi jo

kuljetussopimuksia tehtiessa

kaluston kunnossapitotarpeen riittimitén huomioon ottaminen

rengasriskien riittdimatén huomioon ottaminen, renkaiden hankinnan ja uusimisen politiikka

satunnaisen kaluston lainaaminen ja sen turvallisuuden riittimiton varmistaminen

« ajoneuvojen liikenne- ja torméysturvallisuuden riittimitén huomioon ottaminen yleisesti ja
turvavarusteiden osalta

« ylikuorman ottaminen

« litkenneympadriston riskien riittimaton huomioon ottaminen kuljetusten suunnittelussa.

C 2. Riskienhallinnan toteuttaminen

Teematutkinnan tapauksissa riskien arvioinnin heikkoudet nikyvit erityisesti kaluston hankinnan,
kuljetuskohtaisen valinnan, kunnon ja kunnossapidon heikkoutena. Lisdksi tapauksissa on viitteitd
kuorman aiheuttamien riskien, kuten korkean tai muuten haitallisen painopisteen tai ylikuorman
riskien tunnistamisen heikkoudesta tai mahdollisesta tietoisesta riskinotosta.

Kaluston osalta nima turvallisuusjohtamiseen liittyvit riskit nakyvit erityisesti kolmessa onnet-
tomuudessa: sdilicauton kaatumisessa, jitepakkaajalla varustetun kuorma-auton onnettomuudessa

Laki 738/2002
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sekd rengasrakenteen pettimisestd seuranneessa onnettomuudessa. Siilicauton kaatumisessa oli sekd
kalustoon, kaluston kuntoon, kuormaan etti kuljettajaan liittyvid riskejd, joiden kokonaisvaikutusta ei
mahdollisesti ollut yrityksessi tunnistettu. Ajoneuvon soveltuvuuden ohella ajoneuvon kunnossapidon
puutteet ja kuorman riski oli yrityksessi ilmeisesti aliarvioitu. Ylikuorman syyti ei ole tutkijalautakunta-
aineistossa selvitetty. Ongelmakenttdd arvioidaan tarkemmin teematutkinnassa TOT 5 /14.

Jateautossa oli pysyvi rakenteellinen riski. Nosturilla varustetun auton rengasrakenteen petti-
misestd johtuneen onnettomuuden ajoneuvotekniset riskit olivat jadneet tunnistamatta. Lainatun
ajoneuvon vahingoittuneet renkaat olivat riski, jota ei ilmeisesti tunnistettu. Renkaiden loppuun
ajamisella pyritddn ehkd sidstimiin, mutta timin "sddston” vaikutuksia onnettomuusriskiin ei
todennikoisesti huomioida riittivisti. Renkaiden loppuun ajaminen tai renkaissa sidstiminen
oli havaittavissa myo6s sdilidauton kaatumisonnettomuudessa. Kaluston lisilaitteisiin, huoltoon ja
kunnossapitoon liittyvien riskitekijéiden tai turvavyon puuttumisen aiheuttaman riskin tunnista-
misesta ei ole tietoa.

Teematutkinnan useissa onnettomuustapauksissa litkenneympiristé on muodostanut merkittivin
riskin ja pahentanut onnettomuuden seurauksia. Onnettomuustapauksissa sekd jyrkit luiskat,
liittymat, kaiteet ettd ajoradan lihialueen pinnan epésuotuisuus, kuten veden tayttima soramonttu
ovat lisinneet onnettomuuksien tuhoisuutta, koska liikenneympiriston térméiysturvallisuus on
ollut heikko. Toisaalta loivakin luiska on ollut riittivd toyssy aiheuttamaan kuljettajan putoamisen
ajoneuvosta.

Liikenneympiriston riskien tunnistaminen ja hallinta on merkittivi haaste, eiki siihen pidsiin-
toisesti pddstd vaikuttamaan muuten kuin nopeuden tai kuljetusajankohdan valinnalla.

Teematutkinnassa TOT 4/14 on arvioitu myos kuljettajan osaamisen, soveltuvuuden ja pitevyyk-
sien hallintaa. Timin teematutkinnan nakékulmasta voidaan nostaa esiin myos ajoneuvotekniikan
osaaminen, joka ei kaikilta osin ole ollut riittiva. Aineistosta ei ole todennettavissa, onko kyse
kuljettajan osaamisesta, huollon, kaluston hankkijan, kuljetusten suunnittelijan, ajojérjestelijan
tai kuljetussopimusten tekijin osaamisen riittimittomyydestd. Aineistossa ei ole myoskdin
mainintoja kuljetusyrityksilld kiytossa olleista seurantajirjestelmistd, seurannasta tai menetelmien
kehittimisestd. My6s ndma tekijdt ovat osa riskienhallintaa ja niiden huomioon ottaminen on osa
turvallisuusjohtamista.

C 3. Viestinti ja yhteistoiminta

Tieliikenneonnettomuuksien tutkintamenetelmi ei ohjaa tutkijalautakuntia tarkastelemaan
jarjestelmallisesti viestintdd, turvallisuusjohtamista tai yhteistoimintaa, mutta niihin liittyvistd
riskeistd on aineistossa viitteitd. Ylikuorman ottaminen voi viitata kuljetussopimusten, viestinnin
ja yhteistoiminnan heikkouksiin tai se voi olla ohjeiden vastaista kuljettajan toimintaa. Kaluston
lainaaminen voi olla rationaalista yhteistoimintaa, mutta lainatun ajoneuvon tekniset riskit olivat
mahdollisesti jadneet huomiotta. Vaikka kuljettajalla on velvollisuus tarkistaa ajoneuvo ottaessaan
sen kiyttoon, luodaan turvallisuus jo ajoneuvon lainauksesta sovittaessa.

Ajoneuvoteknisid riskejd voidaan arvioida ajoneuvon rakenteen muutostarpeen, kuljetusyrityksen
ja ajoneuvotekniikan asiantuntijoiden tai turvallisuusasiantuntijoiden vilisen tiedonkulun kat-
koksen seurauksena. Esimerkkeini tistd ovat korirakenteiden muuttamisella syntyneet korkeaan
painopisteen tai jatepuristimen asentamisen aiheuttaman painopisteen siirtymisen aiheuttamat
riskit. Samoin kunnossapidon riskit, kuten jarrujen tehottomuus tai siiliérakenteen lukituksen
epikuntoisuus voivat olla kuljettajan tai linjajohdon ja kunnossapidon vilisen tiedonkulun tai
yhteistoiminnan heikkouden merkki.
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SUOSITUKSET TYOTURVALLI-
e SUUDEN EDISTAMISEKSI

T dssd TOT-teemaraportissa turvallisuusjohtamisen tarkastelun painopiste on ajoneuvotek-
niikassa, kuormassa ja lilkenneympairistossi. Suositukset tyoturvallisuuden edistimiseksi
on kuljettajan osaamisen osalta esitetty teematutkintaraportissa TOT 4/14 ja kuljetustéiden
jarjestelyn osalta raportissa TOT 5/14

D 1. Vdlittdmien turvallisuuspoikkeamien
torjunta

Vilittomia tekniikkaan liittyvid turvallisuuspoikkeamia voidaan ennaltaehkaistd maaritietoisella
turvallisuusjohtamisella ja riskienhallinnalla. Kuljetusyrityksessd niin vakituisen kuin tilapdisen
kaluston ja varusteiden turvallisuusvaikutukset on otettava huomioon jo kaluston ja kuljetusten
suunnittelusta, kalustohankinnoista, kunnossapidosta ja huollosta alkaen. Turvallisuus on
varmistettava valitsemalla kuljetukseen sopiva kalusto ja huolehtimalla sen kunnosta. Jarrujen,
samoin kuin renkaiden kuntoa on seurattava siddnnoéllisesti ja kunnossapitotoimenpiteet on
mitoitettava ennakoivasti. Renkaiden kunnon ohella on otettava huomioon sekarengastuksen
riskit yleisesti ja etenkin diritilanteissa. Kaluston turvallisuuteen sisiltyy kaluston soveltuvuus
kulloiseenkin kuljetukseen, mutta my6s toimivat turvavyst. Kun kalustoriskit on ndin minimoitu,
voidaan jddnnosriskii hallita kuljettajien asianmukaisella opastuksella, ohjauksella ja kuljettajien
toimintaa seuraamalla.

Tyonopastuksessa tulee ottaa huomioon laite- ja ajoneuvokohtainen opastus ajoneuvon tai tyén
vaihtuessa. Kuorman varmistaminen on yleisesti tunnettu riski, jota ei voi unohtaa. Samoin on
otettava huomioon painopisteen tai ajoneuvon takapainoisuuden aiheuttamat riskit.

Kuljettajat on velvoitettava seuraamaan ja valittomasti ilmoittamaan kaluston toimintaan liittyvit
todetut tai epiillyt poikkeamat. Kuljettajan tulee noudattaa annettuja ohjeita ja seki tieliikenne- ettd
tyoturvallisuuslainsdddinnosti tulevia velvoitteita. Hinen pitdd tarkistaa ajoneuvo aina ennen
liikkeelleldht6d mahdollisten teknisten poikkeamien havaitsemiseksi. Mahdollisista havaituista
poikkeamista tulee ottaa yhteyttd tydnantajaan.

Kuljettajilta pitdd edellyttdd ennakoivaa ajotapaa, nopeusrajoitusten noudattamista ja oikean
tilannenopeuden kiytt6d. (Kuljettajan toimintaan liittyvid turvallisuuden parannusehdotuksia on
kayty lapi tarkemmin teemaraportissa TOT 4/14.)

Turvallisuusjohtamisessa ja tySturvallisuuden parantamisessa tulee mahdollisuuksien mukaan
hyodyntidd kehittyvdd ajoneuvotekniikkaa, kuten renkaiden kulumisesta ja vahingoittumisesta
ilmoittavaa automatiikkaa, ajoneuvon hitijarrutustekniikka ja esimerkiksi kaistavahtia ja
ajoneuvon térmdysturvallisuuden parannuskeinoja.

Nopeudenrajoittimen manipulointi tulisi estdd teknisesti. Mikili timi ei ole mahdollista, pitid
ajonopeuksia valvoa aktiivisesti. Ajonopeuksien valvonnassa tulee kiyttdd hyviksi ajantasaista
seurantatekniikkaa.

Kuljettajan mahdollista paihteiden kayttod pitdd valvoa ja hyodyntdd alkolukkoa tai vastaavaa
tekniikkaa pdihtyneend ajamisen estimiseksi. Muiden piihteiden kdyton estimiseksi pitdd
hyodyntid olemassa olevaa tekniikkaa sen kehittyessa.
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Kuljetusten suunnittelussa on otettava huomioon kaluston ja kuorman yhteensopivuus ja ajo-
neuvon kunto. Sdilickuljetuksissa on otettava huomioon jo kuljetuksen ja kuorman suunnittelusta
alkaen siilion 8o/20 prosentin tiyttéasteen vaatimus.

Kuljetusten suunnittelussa ja kuljetuksessa tulee ottaa huomioon liikenneympiristo, keli ja
muu liikenne. Liikenneympiriston heikkouksista on ilmoitettava viranomaisille tai tienpitdjille.
Tienpitoon pitdd vaikuttaa yhteisty6ssa eri toimijoiden kanssa.

Teknisid riskejd varten on kuljetusyrityksissd varauduttava seuraamalla turvallisuustutkimuksia,
oppimalla toimialalla tapahtuneista onnettomuuksista, ldheltd piti tilanteista seki tapaus- ettd
tilastollisesta onnettomuustiedosta.

D 2. Turvallisuusjohtamisen kehittiminen

Kuljetusyrityksissa ja koko logistiikkaketjussa tulisi ottaa kiytt6on mairitietoinen turvallisuus-
johtaminen, jarjestelmaillinen riskien arviointi, riskienhallintamenetelmien kehittiminen ja
vaaratilanteista oppiminen. Turvallisuusjohtamisjirjestelmin pohjana voidaan kiyttai turvallisuus-
johtamisen perusmalleja tai esimerkiksi Trafin tuottamaa mallia, joka muokataan omaa toimintaa
ja toiminnan laajuutta vastaavaksi.

Turvallisuusjohtamisella pitdd pyrkid méiiratietoisesti turvallisuuden vaarantavien poikkeamien
ennaltaehkiisemiseen ja vahinkojen minimointiin. Turvallisuusjohtamisen pitdi sisiltdi turvalli-
suuden varmistava ajoneuvo-, kunnossapito-, koulutus- ja kuljetussopimuspolitiikka.

Kuljetusyrityksissd ja koko kuljetusketjussa pitdd aina huolehtia toiminnan lainsiddinnon-
mukaisuudesta, turvallisuuden varmistavista hankinnoista ja suunnittelusta. Lainsdddinnénmu-
kaisuuden valvontaan on tirkedd kayttad kiytettdvissd olevia seurantajirjestelmii. Poikkeamien
riskitekijat pitdd jaljittdd ja ne pitdd korjata.

Turvallisuusjohtamista pitdd kehittdi kattamaan kuljettajien valvonta, ohjaus, opastus ja koulutus.
Turvallisuusjohtamisessa on tirked hyodyntii turvallisuutta ja terveyttd tukevaa tySterveyshuoltoa
ja onnettomuuksista ja 1dheltd piti -tilanteista oppimista.

Riskienarvioinnin tulee olla jarjestelmallistd ja kokonaisvaltaista. Riskit pitdd arvioida paitsi
erillisind, myos kokonaisvaikutuksiltaan. Ajoneuvon, kuorman ja kuljetustyon seki kuljettajan
osaamisen kokonaisarviointi on tirkedd. Tietoista riskinottoa pitdd valttda.

Riskejd tulee seurata jatkuvasti ja niihin tulee puuttua. Riskienhallintaa pitdd kehittdd jatku-
vaksi prosessiksi, jossa seurannan ja ilmoitusten kautta saadaan tietoa, joka siirretdin arvioinnin
perusteella korjaaviksi toimenpiteiksi. My6s toimenpiteiden toteutumista on seurattava.

Riskienhallintatietoa on tirkeid hyodyntidd hankinnoissa ja toiminnanohjauksessa. Seurannan ja
toimenpiteiden pitdd olla sekd ennakoivia etti tarvittaessa nopeita reaktioita todettuihin riskeihin.

Teknisten riskien, kuten ajoneuvotekniikkaan liittyvien pysyvien riskien ennaltaehkdisyi
varten pitdd olla turvallisuutta tukevat ajoneuvotekniset vaatimukset. Mahdolliset turvallisuuden
vaarantavat, niin ajoneuvon rakenteellisista ratkaisuista kuin kulumisesta johtuvat poikkeamat
pitdd tunnistaa ja niihin pitdd puuttua myos katsastuksessa ja litkenteen valvonnassa.

Liikenneympiriston tormdaysturvallisuus on otettava huomioon suunnittelussa. Lyhyelld
aikavalilld riskeihin joudutaan sopeutumaan. Pitkalld aikavalilld liikenneympariston rakenteisiin
pitdd pyrkid vaikuttamaan yhteisty6lld liikenteen sidosryhmien kanssa.

Tiivistettynd tyoturvallisuutta, litkenneturvallisuutta, kuljetusten turvallisuutta ja samalla
lastiturvallisuutta parannetaan méiiritietoisella turvallisuusjohtamisella ja riskienhallinnalla.
Turvallisuusjohtamisessa ja riskienhallinnassa otetaan huomioon kalusto ja kuljetukset, seki
lilkenneympairisto ja yhteiskunnan vaatimukset, seki kuljettajan osaaminen.
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YLEISTIEDOT

Koneet ja laitteet Raskaat ajoneuvot, kuorma-autot ja ajoneuvoyhdistelmit Koodi
Ty6nantajan toimiala Kuljetusala, tavaraliikenne I
Vahingoittuneen Autonkuljettaja, jakelu- tai varastotyontekija 541,
ammatti 880
Tyoympiristo Liikenneympdristo, valtatie, paikallistie, seututie, yhdystie = o6o
Tyotehtava Auton kuljettaminen tavaraliikenteessi 61
Tydsuoritus Ajaminen (ammattiajossa) 30
Poikkeama Ajoneuvon térmiiminen liitkenneympiriston Useita

esteisiin ja/tai kaatuminen

Vahingoittumistapa  Iskeytyminen ajoneuvon rakenteisiin ohjaamon
sisdpuolella ja/ tai putoaminen ajoneuvosta ja Useita
puristuminen ajoneuvon alle, hukkuminen

Aineisto perustuu tieliikenneonnettomuuksien tutkijalautakuntien kerdidmiin tietoihin vuosilta
2010 — 2013. Lupa aineistojen kiyttoon on saatu Liikennevakuutuskeskukselta (LVK). Kuvat LVK.

TUTKINTARYHMAN KOKOONPANO

Tarja Ojala (Safety Futures Ky)

Marja Kaari (Tapaturmavakuutuskeskus)

Olli Rauhamaa (Autoliikenteen Tyonantajaliitto ry)

Raportti on hyviksytty TVK:n TOT-johtokunnan kokouksessa 16.6.2016.

Tissd tutkintaraportissa esitetdin tutkintaryhmin kisitys tapaturmaan johtaneiden tapahtumien
kulusta ja tapaturmatekijoisti seki suositukset vastaavien tapaturmien torjuntatoimenpiteisti.
TOT-tutkinnan ja -raportin tarkoituksena on ty6tapaturmien torjunnan tehostaminen. Raportin
tarkoituksena ei ole ottaa kantaa eri osapuolten syyllisyyteen eiki vastuisiin.
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