%+ TOT-RAPORTTI

Yrittaja jai betonielementin alle

TOT-RAPORTIN AVAINTIEDOT

Tapahtumakuvaus Perustajaurakoitsija paatoteuttajana rakennusins. NN, toi-
mi rivitalotydmaalla vastaavana tyonjohtajana seké otti
osaa elementtiasennukseen ns. nokkamiehena. Betoni-
elementti oli laskettu nosturilla asennuspalojen péalle. NN
sai kysymykseensa vastauksen, etta tuet ovat kiinni ja ir-
rotti nostoraksit. Elementti kaatui ja NN jai alle menehtyen

valittdmasti.
Ammatti Yrittdja (rakennusinsindori)
Toimiala Talonrakennus
Tyémenetelma
tai tehtiava Elementtien asennus

-Betonielementti, paino 2100 kg
-Elementtituet RICHT-STREBE ISCHEBECK TITAN RS 3

Koneet ja laitteet

TOT-RAPORTTIEN HYODYNTAMINEN

TOT-raportteja voidaan hyodyntaa tydpaikoilla mm. e raportteja voidaan kayttdd hyddyksi koulutusti-

seuraavilla tavoilla: laisuuksissa

e kaikki raportit kasitelldén tydénjohdon palavereis- e raporttien perusteella laaditaan ohjeita, tiedot-
sa, tybmaan viikkopalaverissa tms. linjajohdon teita, juttuja henkiléstélehteen tai sisdiseen tie-
yhteisissé tilaisuuksissa dotteeseen, tietoiskuja ilmoitustauluille jne.

e raportit kéasitellddn tydsuojelutoimikunnassa e raportit toimitetaan suunnittelijoille, laitevalmis-

¢ raportit liitetdan tydnopastusmateriaalin joukkoon tajille ja alihankkijoille, joiden toiminnalla on mer-
tai esimerkiksi koneen tai laitteen kayttdohjeisiin kitysta tapaturmien torjunnassa

Tydpaikkaonnettomuuksien tutkinta (TOT) perustuu tydmarkkinajarjestéjen ja
Tapaturmavakuutuslaitosten liiton (TVL) véliseen sopimukseen.

Tapaturmavakuutusiaitosten liitto
Bulevardi 28, 00120 Helsinki, puhelin (09) 680 401
Faksi (09) 6804 0389, sahkoposti tyoturvallisuus.tvl@vakes.fi
http://www.tvl fi
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1. Tapahtuman kuvaus

1.1 Elementtiasennus, yleista

Rakennusyrityksen omarahoitteinen pienker-
rostalo toteutettiin tdyselementtirakenteena.
Asennusty6ta suoritti tydéryhma, jossa oli nok-
kamiehena NN (yritt4ja, rakennusinsinddri), kak-
si kirvesmiesta ja avustava tyontekija. NN:I1& oli
kokemusta valiseindelementtien asennuksesta,
ei tdyselementtikohteesta. Opastusta héan hank-
ki tuntemaltaan rakennusyrittajalta, joka oli laa-
timassa myds asennussuunnitelmaa.

Kolmesta muusta asennusryhman jadsenesta
yhdell& oli aiempaa elementtiasennuskokemus-
ta.

Ennen tydn aloittamista NN oli k&ynyt tyévai-
heet lapi kirvesmiesten kanssa ja jakanut heille
elementtiasennusta kasittelevaa koulutusaineis-
toa.

1.2 Tyotapaturma

NN oli kohteessa vastaavana tyonjohtajana
ja samalla elementtiasennusryhman nokkamie-
hen&. NN tydskenteli elementin julkisivun puo-
lella.

Kirvesmiehet tydskentelivat elementin sisé-
pinnan puolella, jolla olivat myds elementtituet.
Elementtitukien asentaminen kuului kirvesmies-
ten tehtaviin.

Betonielementti oli paikallaan asennuspalojen
paélla nosturin varassa. Avustava tyontekija KK
tarkisti koron vaaituskoneella ja ilmoitti korkeu-
den olevan oikein.

KK kuuli kertomansa mukaan NN:n huuta-
van sisapinnan puolella tydskenteleville kirves-
miehille: "onko ténarit kiinnni”, johon toinen vas-
tasi: "tonarit on kiinni, ota ketjut irti”.

NN pé&ésti nostoraksit irti ja naytti nosturin-
kuljettajalle merkin hakea uutta elementtia.
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Noin 15-20 sekunnin kuluttua nostoraksien
irrottamisesta kuului kaatuvan elementin aani.
NN jai 2100 kg painavan elementin alle (kuvat
1ja?2).

2. Tyotapaturmaan

johtaneita tekijoita

Elementtituet koottu vaarin

Tuen rakenne

Elementtituki koostuu kahdesta sisakkain
menevasta putkesta. Halkaisijaltaan suurem-
paan putkeen on kiinnitetty sdatdkappale (saa-
téruuvi) elementin pystysuoruuden saatamista
ja muottituen kiristamista varten. Halkaisijaltaan
pienemmaéssé putkessa ja halkaisijaltaan suu-
rempaan putkeen kiinnitetyssa saatdkappalees-
sa on reiat putkien kiinnittdmiseksi toisiinsa.
Putket kiinnitetd&an toisiinsa kiinnityssokalla ja
kiinnityssokan paikallaan pysyminen varmiste-
taan lukitussokalla (kuva 3) ja elementtituki ki-
ristetdadn tukevaksi. Nain kiinnitettynd jatkos
kestdd sekd vetoa ettd puristusta. Elementin
pystysuoruutta voidaan saatad avaamalla tai
kiristamalla sadatdkappaletta esimerkiksi vasa-
ralla tai muulla apulaitteella.

Havainnot elementin
kaatumisen jalkeen

Kuvasta 4 on paateltavissa, etté sisdpuolelta
katsottuna oikeanpuoleisen elementtituen kiin-
nityssokka on mahdollisesti ollut sdatékappa-
leen ylapuolella olevassa reiassé. Nain ollen kiin-
nitys ei estanyt vetosuuntaan elementin kaatu-
mista.

Sisapuolelta katsottuna oikeanpuoleisen ele-
menttituen Kiinnityssokka |18ytyi anturan p&alta.

Lukitussokkia ei [6ydetty.
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Vaara kiinnitys

Elementin kaatuminen johtui siita, etta ele-
menttitukien halkaisijaltaan suurempaan put-
keen kiinnitettyé saatokappaletta ja halkaisijal-
taan pienempé&é putkea ei oltu kiinnitetty toisiin-
sa asianmukaisesti ja varmistettu siten, etté jat-
kos kestdd seka vetoa ettd puristusta. Jatkos
ei kestanyt vetoa ja elementti kaatui. Sama vir-
he oli kaatuneen elementin molemmissa ele-
menttituissa.

Toinen mahdollisuus;
kiinnityssokan putoaminen

Oikeanpuoleisen elementtituen kiinnityssok-
ka siis 16ytyi anturan paalta (kuva 5). On mah-
dollista, ettd tama kiinnityssokka on ollut saa-
tokappaleen reidssd, mutta pudonnut pois var-
mistussokan puuttuessa.

Tata kokeiltiin tydmaalla ja todettiin, etté jos
kiinnityssokka asennetaan sdatékappaleen rei-
k&éan alhaalta yléspain ja lukitussokka jatetaan
pois, kiinnityssokka putoaa jo pienestakin tuen
likkeesta (kuva 6). Tassakin tapauksessa tuki
on vaarin kiinnitetty, koska lukitussokka on jaéa-
nyt pois.

Tydmaalla todettiin, etta kaikkien muiden ele-
menttien tuet oli koottu ja kiinnitetty oikein.

Asennustyoryhman kokemus

Vaikka NN hankki opastusta ja itse opasti
asennusryhmaa, on sen kokemusta pidettava
vahaisena.

3. Vastaavien tyotapa-
turmien estaminen

3.1 Elementtituet

3.1.1 Yleista

Tuettaessa levymaisia elementteja ainoas-
taan yhdelta sivulta on kaytettava sellaisia s&a-
dettavia tukitankoja, jotka kestavat seka puris-

tusta ettd vetoa ja jotka elementin vakavuutta
vaarantamatta sallivat sen mybhemmankin tar-
kistusasennuksen

3.1.2 Tukien lukinnat

Tuet on aina koottava ja lukittava oikein. Opas-
tuksessa tulee painottaa, ettei tukien koonnissa
sallita minkaanlaista suoritusvaihtelua ja etta lu-
van antaminen elementin ripustuksen irrottami-
seksi nostolaitteesta edellyttda viela yhta tukien
tarkastusta.

3.2 Tyontekijoiden ammattitaito,
opetus ja ohjaus

Elementtien ja muottien asentajalla on oltava
niiden oikeaan kasittelyyn ja asennustyén eri
vaiheiden tekemiseen riittdvad ammattitaito.

Ennen asennustyén aloittamista on varmis-
tettava, ettd tydntekija tuntee asennussuunni-
telman.

Tyontekijélle on tarvittaessa selvitettava tur-
vallisuusmaaraysten ja —ohjeiden siséltdéa ja an-
nettava muutakin tydn ja tydolosuhteiden edel-
lyttdmaa tyénopastusta ja —ohjausta. Ennen uu-
sien elementti- ja muottityyppien asentamista on
tyontekijalle selvitettavéa tydn kulku, siihen liitty-
vat vaarat ja niiden torjunta.

3.3 Tyontekijoiden
velvollisuudet

Tydntekijan tulee noudattaa hanelle annettuja
ohjeita ja opastusta.

LITTEET
— Valokuvia
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Kuva 1. Yleiskuva. Kaatunut elementti vasemmalla kulman takana.

Kuva 2. Kaatunut elementti.
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kiinnityssokka

Kuva 3. Saatokappaleen kiinnitys- ja lukitussokat.

Kuva 4. Elementtituki, kiinnityssokka.
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Kuva 5. Loytynyt kiinnityssokka.
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Kuva 6. Jos kiinnityssokka asennetaan ndin ja jatetaan lukitussokka pois,
kiinnityssokka voi pudota.
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